D)
' Bio

una mirada als Bioproductes

Berga, del 10 al 20
de juliol de 2023

\/ EXPLORA els pigments naturals | 30 h
Curs semipresencial
10 i 11 de juliol, mati i tarda, presencial

Projecte d'Especialitzacio i
Competitivat Territorial (PECT)

\/ EXPLORA els recursos digitals | 30 h
Curs semipresencial
12 13 de juliol, mati i tarda, presencial

La bioeconomia com a motor de canvi
i model de transformacio territorial

V EXPLORA el Bosc i el canvi climatic | 30h
s

urt enci

15 de juliol, mati, presencial
\/ EXPLORA els recursos naturals | 20 h
Curs presencial

10,71,12, 13 14 de juliol, tardes
Incompatible amb els 3 anteriors

www.exploratori.org/ucen
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EXPLORA el bosc i el canvi climatic

/7 [

- Aproximacio a |'efecte edafoclimatic en la distribucio i qualitat de les
plantes aromatiques al Solsones

Eva Moré (eva.more@ctfc.cat
Grup de Plantes Aromatiques i Medicinals— https://apsb.ctfc.cat

Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Catalunya - https://www.ctfc.cat/
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BioMarkets

El Solsones, una mirada als Bioproductes

AP3. AMBIT PRIORITARI OFICINA TECNICA , L
BIOECONOMIA FORESTAL PER A LA TRANSFORMACIO @ Economica

Nou coneixement, Innovacio, Transferencia i Impacte a
partir dels recursos naturals endogens del Solsones

° na \asas
® = 7/ s @ 4
Q = LEADER  ilgad A
one®N CTFC = bpiputaciodeLieida Diputacié deLleida o LEADE ‘%) Ajuntament de Solsona
QEE”QSES%NES “ La forga dels municipis Patronat de Promocié Economica -— // % a

.....

' Generalitat
U de Catalunya

Unié Europea
Fons Europeu de
Desenvolupament Regional



D CTFC =

Que son les plantes aromatiqgues | medicinals?

Papavegsomniferum

* Plantes aromatiques:
s perfumeria

s condimentacio
Morf/na code/na
papaver/na

« Les plantes medicinals
* aplicacions
farmaceutiques
% complements alimentaris
% cosmetics

Echinacea sp.




D CTEC =

Qui ho aprofita?

SECTOR SECTOR SECTOR
MEDICINAL ALIMENTARI PERFUMERIA

« Farmacia » Additius (aromes) « Perfums
» Fitomedicina * Productes « Higiene personal

 Dermocosmetica (condiments, » Detergéncia
infusions,

begudes)

« Complements
alimentaris




) Queé n’obtenim?

Principals materies primeres

* Materia vegetal

« Substancies derivades

FRESCA / CONGELADA > equips de fred
SECA > assecadors

OLIS ESSENCIALS> destil-ladora arrossegament
de vapor

OLIS FIXOS > expressio, maceracio
SUCS > expressio

EXTRACTES > equips d’extraccio
ESSENCIES > equips d’extraccié
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Olis essencials: conjunt de

compostos volatils els principals
constituents dels quals soén els
terpens.

Perfil quimic: proporcié de terpens
presents en I'oli essencial

Quimiotip: components principals del
perfil quimic d’'una poblacio silvestre o
varietat seleccionada pel cultiu >
depen en gran mesura de las
condicions edafoclimatiques a les
gue ha estat sotmesa una planta
durant molt de temps.

Quimiotips

CTFC =

—

Salvia rosmarinus Spenn. (sin. Rosmarinus officinalis L.)
Compost % relatiu
Alfa-pine 7,67
Camfe 5,48
Beta-pine 0,46
3-Octanona 0,71
Beta-Mirce 1,17
Alfa-Felandre 0,44
Alfa-Terpiné 0,56
p-Cimeé 0,54
1,8-Cineol 15,55
Gamma-Terpiné 0,42
Terpinole 0,44
Linalol 0,10
Camfora 49,67
Borneol 2,68
Terpin-4-ol 0,66
Alfa-terpineol 2,00
Verbenona 8,91
Acetat de bornil 1,25
Cariofil-l1e 0,76
Alfa-humulée 0,37
Oxid de cariofil-1& 0,06
Alfa-Eudesmol 0,12
Alfa-Bisabolol -




Prospeccio de poblacions silvestres de plantes aromatiques al
Solsones
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CUTXD  Objectiu de la prospeccio CTFC =

» Coneixer la presencia i abundancia de les poblacions silvestres
« Coneixer el seu perfil quimic
» Seleccionar aquelles poblacions més interessant d’acord amb les normes de qualitat
del mercat (medicinal, cosmetic i perfumer).
» Amb les poblacions seleccionades s’ha instal-lat un camp demostratiu de PAM del
Solsones
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! Territoris fisiografics
% de Catalunya
Pttt i g

Metodologia

Localitzacio de poblacions

Prepirineus

i
L3
-
¢
1REid
v

“-.

Tormitoris fisiografics de Catakunya. 1 Pirineus, subdvidits en: 13 Pyineus contrals; 1 Prineus. : 1c Propinneus contrals; 10
orentals. 2 T. ruscinic. 3 T. olositinic. 4 T. catalanidic, subdividit en: 4a septentrional, 4b central 4c

H =

Med. Litoral =~
. Sud

Divisi6 climatica de Catalunya

Preprineus
5 . ausosegirric. 6 T. sicbric

(segons criteris termopluviométrics)

orientals

Territori

Ausosegarric

CTFC =

Grup Unitat Subtipus Precipitacio Regim Temperatur [  Amplitud
fisiografica Mitjana Pluviometric a Mitjana térmica
anual (mm) estacional anual (°C) mitjana
anual (°C)
Maxim a
pirinenc | O"1eMal | 1000.1200 |  FeStU 3-9 13-16
( ) minim a
I'hivern
Oriental Maxim a
(MpPOr) 850-1100 | |estivo ala
Prepirinenc . primavera i 9-12 16-19
Occidental .
Mediterrani ( ) 650-900 minim a
I'hivern
Subhumit Minim a
o central 550-700 Phivern 11-13
Continental (MCsH) 17-20
Sec o Maxims
occidental | 350-550 equinoccials 12-14
(MCS)




(U

Metodologia

Mostreig

CTFC =

Espéecie

Nombre de mostres

Mesos

Estadi fenologic

Part collida

Artemisia absinthium 5 -- Floracio Summitat florida

Hyssopus officinalis 4 Setembre 2022 Floracio Summitat florida

Lavandula 7 Juny-Juliol 2022 Floracio Espigues florals

angustifolia

Lavandula latifolia 9 Juliol-Agost 2022 Floracio Espigues florals

Origanum vulgare 5 Juliol-Agost 2022 Floracio Summitat florida

subsp. vulgare

Salvia rosmarinus 12 Juny-Juliol 2022 Vegetatiu/Post- Fulla/Summitat florida

(sin. Rosmarinus floracio

officinalis)

Salvia officinalis 3 Juliol-Agost 2022 Vegetatiu Fulla

subsp. lavandulifolia

Satureja montana 14 Agost-Setembre Floracio Summitat florida
2022

Thymus vulgaris 14 Abril-Maig 2023 Floracio Summitat florida
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Metodologia

Mostreig




P Metodologia CTEC _=F

Obtencio6 oli essencial i analisi quimica




) Resultats CTEC _=F

Principals quimiotips identificats
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Lavandula’; s e -

\ angustifolia subip~ | Lavandﬂ'ld;
pyrenaica ~ \ _ latifolia . =

Lavandula angustifolia Miller Lavandula latifolia Medik
e QT1-Linalol( — borneol; e QT1-Camfora, 1,8-cineal, linalol
QT1b — camfora) e QT2 -Linalol, camfora, 1,8-cineol

e QT3-1,8-cineol (QT3a - linalol; QT3b —
camfora)



P Resultats CTEC —
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Principals quimiotips identificats

9
MCsH

gifora, 1,8-cineol, alfa-piné

Salvia rosmarinus Spenn
e (OT1-Camfora, 1,8-cineol (QT1la -
verbenona; QT1b - alfa-pine)
e (OQT2-Camfora, camfe, 1,8-cineol

fora, alfa-piné, camfe
CLrppd;
o . S}

.‘*

PO
amora [ j.k..)q‘i

=

Salvia officinalis subps. lavandulifolia (Vahl)
Gams

e QT- Camfora (QTa - Limone, camfe; QTb -
alfa-pine, camfe; QTc - Camfe, beta-pine)



P Resultats CTEC __—'_.

Principals quimiotips identificats

Satureja montana L. Hyssopus officinalis L.
e QT1-Linalol (QT1la — carvacrol; e OQT1-18-cineol, beta-piné

QT1b - p-cime) e QT2-Limone, pinocarvona, beta-pine,
e QT2 - Carvacrol, p-cime (QT2a — metileugenol (toxic!!)

gamma-terpine; QT2b — linalol) e QT3 - Metileugenol, limoné (toxic!!)



Resultats

CTFC

Principals quimiotips identificats

Hyssopus officinalis L.

% oli essencial

Riquesa

Lladurs

2,0

1,8-cineol (38,47%)
beta-pine (10,78%)

Guixers

2,5

1-8 cineol (35,21%)
beta-pine (11,39%)

Oden

4,0

limone (21,42%),
pinocarvona (17,52%),
beta-pine (10,69%)
metileugenol (10,20%)

Figols i Alinya

3,0

metileugenol (40,38%)
limoneé (27,26%)

1,8-cineol: expectorant

Beta-pine: broncodilatador i expectorant
Limoneé: antiviral i antiinflamatori
Pinocarvona: antibacteria

.||||
l..



D Resultats CTEC __—'_.

Principals quimiotips identificats

LN
nalfa-l_erpineo
L

AT

Origanum vulgare susbp.vulgare

« QT - Alfa-terpineol (QTa -
sabine, E-cariofil-le; QTb — p-
cime; QTc — terpinene-4-ol)



T Influencia de_lee} condicions CTEC _=-
edafoclimatiques '

Regim de temperatures

Amplitud termica

Sense restriccions

Temperatura

mitjana anual 9a10°C
10a11°C
11a123C
12a13°C
13a14°C
142 15°C
| 15a16°C
L 16a17eC
T 17a18%C
L REER[e

SUPERIOR A:
6-7°C (sajolida)

8-9°C (barballd i
timo)



P Influencia de les condicions CTEC _=F
edafoclimatiques '

Regim de temperatures

Amplitud termica = 13-14
14-15
SUPERIOR a 17- ~ ] 1516
18°C (romani) 16-17 0
1a2°C
_ 17-18 — P
entre 171 18°C 1819 B 3,40c
(orenga) 19-20 [ 450
20-21 | sa6c
=71 | BaTC
7a8°C
8a9°C
Temperatura 93 10°C
mitjana anual: 102 11°C
11a123C
SUPERIOR a 9' is,, 1:,1: 132
10°C (Romani) gk n 13 2 14°C
\ = T 14a15°C
entre 10 i 130C nnus:ﬁcinalls D 123 :::E
d
(Orenga) sofﬁcinalis . 1? d 13“[
ﬁ marinus officinalis . -I E- a -Igﬂc



) Influencia de_le§ (_:ondicions CTFC =
edafoclimatiques '

Regim de temperatures

Amplitud termica

INFERIOR A:
17-18°c (donzell,
hisop, espigol)

Arte

isia absinthiui ll w 19_31] 1"
_ ‘v 021 g
v 7

9a10°C
10a11°C
11 a123C
12a13°C
13 a 14°C
| 14a15°C

T 15165
[ 16a17°C
] 17ae5C
B RERRICs

¥, WY,
Lavandulay)

. angustifoli k.
subsp. pyrenaiéa:

Temperatura mitjana
anual:

INFERIOR A:
8-9°C (hisop i espigol)




B Influencia de_le§ condicions CTEC
edafoclimatiques '

Regim pluviometric

ln,

Regim pluviometric estacional

EPTH
| EQUILIBRAT B 3502 400

ETPH - gl N\ pag UM
‘ ] y — 400 a 430 mm
o e o TG \ 450 a 500 mm

B puTE
500 a 550 mm

PTEH
. TEPH 550 a 600 mm
200 a 650 mm
630 a 700 mm
TO0a 750 mm

-'.-"Eﬂaﬂﬂﬂmm
.E'l}l]aﬂiﬂmrn

Pluviometries superiors Pluviometries superiors a
. 8530 3 900 mm

.: a 600-650 mm anuals: 850 mm anuals: Bl 900 2 950 mm

% '« ° ici i i ° I I a mim
N o000 Artemisia absinthium Lavandula angustifolia =?{5£G 1000 mm
Yangustifolid; ; ERR * Origanum vulgare » Hyssopus officinalis B 1050 1 1100 e
subsp. \ . B2 subsp. vulgare Bl 110021150 mm
pyrenaica \ b Ak 1 B B 115021200 mm



Regim
pluviometric

estacional ’ EPTH

| EQUILIBRAT
ETPH

A B rEm

o ruTE

- PTEH

B eeH

B ee

TPEH

W TPHE

com

P
Satureja

Pluviometria atifolia E5 “smontana |l

mitjana anual

INFERIOR A:

900-950 mm
(sajolida)
950-1000 mm
(barball6 i timo)

) Influencia de_le§ (_:ondicions CTFC =
edafoclimatiques '

Regim pluviometric

- : 350 a 400 rm
400 a 430 mm
450 a 500 rmm
500 a 550 mm
550 a 600 rmm
E0D a 650 rnm
&30 a 700 mm

| 700a 750 mm

[:]'?ﬂﬂa-aﬁﬂnnﬂn

III 200 a 850 rnm

III 850 a 900 mm

III 900 a 950 rmm

B 9502 1000 mm

B 10002 1050 mm

I 10502 1100 mm

B 110021150 mm

B 115021200 mm



Influencia de_le§ (_:ondlcnons CTEC -_-"-
edafoclimatiques

Regim pluviometric

. :35[Ia-1ﬂ[:lmm
200 a 450 mm
450 a 300 mm
500 a 550 mm
330 a 600 mm
600 a 650 mm
650 a 700 mm
700 a 750 mm

v [ 750 2 800 mm

v [ 800 a 850 mm

v [ 850 2 900 mm

v B 900 2 950 mm

v [ 550 2 1000 mm

v [l 100021050 mm

v [ 105021100 mm

v [l 11002150 mm

v [l 115021200 mm

& Satureja montaha*

o

L S L R L

Distribucio dels quimiotips
de sajolida

segons pluviometries
mitjanes anuals:

* QT Linalol > 700 mm
* QT Carvacrol <700 mm




TR Influencia de_le§ (_:ond|C|ons
edafoclimatiques

Tipus de sol

regim d’humitat del sol

(temperatura mitjana
anual de 8 a 15°C i diferencia
entre mitjanes d'estiu i d'hivern
superior a 5°C)

regim de temperatures del sol

el |
|I|Enmﬂ#&yd - Aridic/Xeric

Masic XEric

avahduld* v
Ustic

0 ngustu‘o//ql Termic

| subsp. ..
py[ehalca \ 1 ldic

Perudic

CTFC =

Aridic /¥aric

Xeric

Ustic

ldic

Parudic

ustic: mai no manca
aigua en I'epoca del
creixement de les plantes

udic (durant 6 anys, com
a minim, el perfil del sol
no es sec en 60 dies
consecutius o en 90 dies
acumulats per any)




m"Satureja montahd®

Distribucio dels quimiotips de
sajolida segons regim
d’humitat del sol:

» QT Linalol : regim ustic.

« QT Carvacrol : regim xeric.

Influencia de les condicions
edafoclimatiques

Tipus de sol

CTFC =

q

ustic: mai no manca aigua
en l'epoca del creixement
de les plantes .

: no hi ha prou aigua
durant el periode de
creixement de les plantes.

Aridic/Xéric

XEric

Ustic
udic

Perudic




SO Influencia de les condicions CTEC

edafoclimatiques
Altitud

Especies gue creixen en cotes altes (> 750 m):

* Hyssopus officinalis (1.104 - 1.280 m),

« Lavandula angustifolia subsp. pyrenaica (840 - 1.492 m),
« Artemisia absinthium (763 — 1. 323 m)

Especies gue creixen en cotes baixes (< 1200 m):

« Salvia rosmarinus (sin. Rosmarinus officinalis) (560-1.165 m)

« Salvia officinalis subsp. lavandulifolia (538-1.165 m)

. . . . . 2.737
Espeéecies que creixen a diferents altituds: :

« Satureja montana (612 — 1.426 m),

« Lavandula latifolia (602 — 1.301 m),

« Thymus vulgaris (580 — 1.458 m) 0
« Origanum vulgare subsp. vulgare (526 — 1.432 m)




CUD Ppossibles efectes del canvi climatic CTFC =5

q

Condicions de creixement limitades

Hyssopus officinalis i Lavandula angustifolia:

e cotes superiorsa 750 m

» temperatures mitjanes anuals inferiors a 8-9°C

« amplituds termiques inferiors a 17-18°C

» pluviometries mitjanes anuals superiors 850 mm anuals

."_‘ L E vy
| Ly B 3 .
o m\,‘
3 Ll > 2y
RO E ","
S

NG
Lavdndule ¥

*néuéﬁfq/‘@"

subsp. \.°
. B 3 &
pyrenaica \ .

Tendencia a I'alca de les temperatures i la disminucio de les
precipitacions
» una previsible reducci6 de les poblacions.



CE Ppossibles efectes del canvi climatic CTFC =~

Oportunitats

Els quimiotips CARVACROL son més valorats

v Antibacteria
v Antioxidant

v Alimentaci6
v' Terapeutica

v" Humans
v" Animals

» Condicions edafoclimatiques mes seques
seran més aptes pel QT carvacrol de
Satureja montana

45-46% carvacrol
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