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Rellevancia economica

Espéace dominante
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Olivier y col. 2002. Tuber melanosporum Vittad. (Sarrién, Terol).

Industria que genera activitat economica en zones rurals
(Pettenella et al., 2004; Reyna i Garcia-Barreda, 2014; Lovric¢ i col.,, 2020)
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Casi la mitad de las
exportaciones de trufa
de Espana se hacen
desde empresas de la
provincia de Teruel

Solo en la primera parte de la campana
de 2022 han facturado 10,7 millones
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De cada 10 euros que genera la venta de trufa en Espaiia, 4 se quedan en Teruel

https://www.diariodeteruel.es/teruel/casi-la-mitad-de-las-
exportaciones-de-trufa-de-espana-se-hacen-desde-empresas-de-la-
provincia-de-teruel
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Produccio
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Font: Groupement Européen Truffe et Trufficulture (GETT)
(2015). Federacion Espanola de Asociaciones de
Trufficultores (FETT). Comunicacion personal.

CTFC =
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Produccié a Catalunya oioMarkets

emporada Produccio (kg) Cultiu (Kg) |Si % Silvestre
2016-17 1750 875 875 50% 50%
2017-18 850 799 51 6% 94%
2018-19 3.800 1.000 2800 74% 26%
2019-20 2.150 1.600 550 26% 74%
2020-21 3.650 1.750 1900 52% 48%
2021-22 3.250 3.000 250 8% 92%

Font: Observatori Forestal de Catalunya i DACC

CTFC =




Preus oy
BioMarkets

El Solsonés, una mirada als Bioproductes

800

738

719 714
700
700
600 590
533 534
530 520
460 449
435
419
368 7 388 380 377
359
338 333 333
316
296 293
250 245
21 227
198
200
| | ‘
0
@»”00»“@\90\3’@«&0 v o2

Preu (€-kg?)
g g

&

8

SOV R OEPSPFTRPPLIOIO PO E P O
q,q,o,o)o)cao,ogooeo S NN G VIV DV @
%”b“’bb'\"”\“’%“’%”o,é\q‘*’q"’&é"o"'o"’c“‘é”o“’é\éb@’ "'\')’»“"\‘,”'\‘,"(,\'\3"\9’19'»";@\
Temporada

Preu de la tofona de cultiu: +150 €/kg que la tofona silvestre
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FITXES DE PRESENTACIO
D'ALTERNATIVES PRODUCTIVES
MARC 2022

Fitxa 2: Cultiu de tofona negra
a Catalunya
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La mateéria organica: La matéria organica millora I'estructura, afavoreix la formacié
d'agregats i augmenta la porositat i la capacitat d'intercanvi cationic d'un sol. També
regula el pH del sol, augmenta la capacitat de retencié d'aigua i estimula l'activitat
biologica. El rang recomanat per al cultiu de la tofona negra va d'1,5% a 8%.

Els macronutrients (N, P i K): La importancia de les concentracions de nitrogen,
fosfor i potassi en el sol per a la produccié de la tofona negra és baixa, malgrat la
seva condicié de nutrients essencials. Freqlentment els problemes associats a
macronutrients sén a causa de concentracions massa elevades que provenen
de l'aportacié d'adobaments. Quan les concentracions son altes la planta els pot
absorbir sense necessitat del fong i deixa de formar micorizes, la qual cosa provoca
la desaparici6 del fong que depén de l'arbre per obtenir energia.

El rang del contingut de nitrogen organic (Kjeldahl) recomanat per al cultiu de la
tofona negra esta comprés entre 0,1% i 0,3%. El rang de fosfor recomanat expressat
en P,0,és de0,1% a 0,3%. | el rang recomanat del contingut de potassi intercanviable
(K,0) esta comprés entre 0,01% i 0,03%.

Larelacié C/N: Larelacié C/N reflexa el grau de mineralitzaci6é d'un soli déna indicacié
de la seva activitat biologica, per la qual cosa cal considerar-la en sols pessants, amb
un contingut en argiles elevat. El rang recomanat de la relacié C/N per al cultiu de la
tofona negra esta comprés entre 8 15.

L'estructura: L'estructura descriu la forma com s'agreguen les particules individuals
d'un sol i I'espai de cavitats associades. La millor estructura per al desenvolupament
de la tofona negra és aquella que permet un millor aireig del sol i una bona circulacié
de l'aigua pels porus, aixi com una bona penetracié de les arrels de l'arbre i del
miceli de la tofona negra. L'estructura optima per al cultiu de la tofona negra és la
denominada granular o grumollosa.

CONDICIONS BIOTIQUES:

Elllegatdel cultiu anterior al terreny on s'establira la plantaci6 afectara la seva evoluci6.
Sén preferibles els camps amb cultius previs de cereals, farratgeres o lleguminoses.
També es consideren bons antecedents la vinya i els fruiters i en general antecedents
de cultius endomicorizics. En el cas de cultius llenyosos és important comprovar l'estat
sanitari de les arrels. Una infeccié del fong patogen Armillaria sp. or Phytophthora sp.
podrien afectar seriosament la plantacié6. Es recomanable una “neteja biologica” del
terreny a base de cultivar especies cerealistes o farratgeres durant almenys un any.




Implementacié
i gestio

APTITUD PER AL CULTIU DE LA TOFONA NEGRA A CATALUNYA

El Centre de Ciencia i Tecnologia Forestal de Catalunya ha identificat les zones
potencialment adequades per al cultiu de la tofona negra a Catalunya en un mapa
permetentidentificar les zones més aptes i planificar un correcte desenvolupament
de la tubericultura (Figura 4). No obstant aixo, el mapa no deixa de ser una
aproximacio6 i es fa necessari la realitzacié a nivell de parcel-la de les analisis de sol,
vegetacid i clima pertinent.

Podem distingir les zones aptes per al cultiu de la tofona negra, aixi com zones on
el cultiu seria viable amb diferents tipus de gestio, establint-se tres models diferents
de gesti6 especifica: Reg de suport, zones amb una precipitacié reduida, on caldra
I'establiment d'un reg de suport en periodes de sequera perllongada; Esmena
calcaria, zones amb un pH lleugerament acid per a la tofona negra (6.5 < pH < 7,1),
on sera necessaria l'aportacié de carbonat calcic per augmentar el pH i situar-lo en
el rang idoni per a la tofona negra; Reg de suport + Esmena calcaria, zones on caldra
una combinacié de les gestions dels tipus Reg de suport i Esmena calcaria (Figura 4).

Aptitud per al cultiu de la

7 > tafona negra a Catalunya
S-S > . e H
g / Apte amb gesté especifica

s
il ¥ ¥ v No Apte s
¢ H
Limit comarcal
{ Carretores d'ambit nacional

Escala 1: 1.750.000

— n

FUS:UTM31N
T T T

Figura 4. Mapa d'aptitud per al cultiu de la tofona negra a Catalunya.
Font: (Colinas i col., 2007).

Eleccié de la planta hoste:

En funcié de la zona i el terreny s'escollira la planta hoste. Al mercat viveristic hi ha
disponibles plantes inoculades d'alzina, roure, avellaner i garric. Idealment, I'hoste
elegit ha de ser el més adequat a la zona. Actualment I'espécie hoste més utilitzada
és l'alzina (Quercus ilex ssp. ilex, Q. ilex ssp. ballota), i en menor mesura els roures.
Puntualment també s'utilitzen els avellaners i els garrics.

Cal que la planta tingui un sistema radicular ben desenvolupat amb abundants
arrels trofiques (Control que es realitza al CTFC). El percentatge de micorizes de T.
melanosporum haura de ser superior al 33% i no podra tenir cap micoriza d'un fong
d’'una altra espécie del génere Tuber. Un percentatge baix de micorizes de fongs de
viver és acceptable, perd no és desitjable. Es facil trobar al mercat la planta amb
percentatges de micorizes de la tofona negra molt superiors al 33% i practicament
mancada de micorizes d'altres fongs. Cal que la qualitat forestal de les plantes sigui
optima i compleixi la normativa vigent del material forestal de reproducci6. També
cal que les plantes estiguin correctament endurides, sobretot si estan destinades a
una plantacié de tardor.
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Expectatives
productives-

economiques

RENDIBILITAT D'UNA PLANTACIO TOFONERA

Per al calcul de la rendibilitat d'una plantacié tofonera hem contemplat per separat els costos
d'implantacio, els costos de manteniment i els ingressos, obtenint finalment els rendiments
d'una hectarea de plantacié (Taula 1 i 2). Els costos d'implementacié inclouen, asesorament
técnic, preparacio del terreny, adquisicié de plante e instal-lacié de reg i defensa. Els costos
de manteniment inclouen, asesorament técnic, manteniment del reg i defensa, escarda
manual, poda, aportacié de espores, adquisicié del gos i recol-lecci6 de la tofona.

ANY CONCEPTE INGRESSOS DESPESES RENDIMENT ACTUALITZACIO

0 Cost implantacié 18.802 -18.802 -18.802

1-5 Pre produccié 15.264 -15.264 -13.551

6-10 Inici cicle productiu 38.000 20.080 17.920 11.886

11-15  Producié 100.000 18.546 81.454 49.021

16-20  Produccié 100.000 19.546 80.454 39.835

21-22  Final cicle productiu 42.945 6.968 35.977 15.458 Pla d'accié per al desenvolupament del sector tofoner a Catalunya:

http://agricultura.gencat.cat/ca/departament/dar_plans_programes_

TOTAL CICLE PRODUCIU (€/HA) 83.848 )
sectorials/dar_desenvolupament_rural/sector-tofoner-catalunya/

FLUX DE CAIXA ANUAL EQUIVALENT (€/HA/ANY) 5.802
Mesures de suport al Pla d’Acci6 per al desenvolupament del Sector Tofoner
Taula 1. Rendiment total d"1 ha amb una produccié de 50 kg/ha a partir dels 11-15 anys, a 400 €/kg a Catalunya: http://agricultura.gencat.cat/web/.content/09-desenvolupament-
a un interés del 4% anual. rural/declaracio-unica-agraria/enllacos-documents/manuals/fitxers-binaris/

FE_01_Mesures-suport-economic-Sector-Tofoner.pdf

Dossier tecnic. El cultiu de la tofona negra: http://www.ruralcat.com/
migracio_resources/671311_Dossier%20Tecnic%2026.pdf

Associacié de Productors de Tofona de Catalunya:
http://www.productorstofona.cat

Observatori forestal catala: https://www.observatoriforestal.cat/#prod




Rendibilitat economica d’una
plantacio de tofona negra

Parcel-la tipus

Superficie: 1ha

Forma de la parcel-la: aproximadament 300 m.l.
Disponibilitat d’aigua: ??

Marc de plantacié: 6 x 6 m

Propietat del terreny: Particular

Vida util: 22 anys

Sense comptar amb subvencio




Fases al llarg de la vida util de la
plantacio

1. Inversid =

2. Ingressos




1. Fase inversié - any 0

Estudis previs: —r

- Mostra de terra + analisi: 100 €
- Assessorament tecnic: 1.200 €
Implantacio de la plantacio: |
- Eliminacio cultiu anterior: 6 hr a 45€/hr =270 €
- Preparacio del terreny; subsolat + cultivador: 5 hr a 60€/hr = 300 €
- Marcacio: 2 jornals a 128 €/jornal = 256 €
- Planta micorizada: 256 ud a 6x6 = 2.560 €
- Plantacié: 2 jornals a 128 €/jornal = 256 €
- Protectors: 260 €
- Tanca de proteccié cinegética: aprox 300 m.l. a 5€/ m.l. = 1.500€
- Instal-lacié de reg: 13.000€
- Assessorament tecnic

Total Fase 1. any 0 = 18.800 €




e Manteniment

1. Fase inversié — anys 1-22

\

- |

Control de vegetacié: 4,5 hr/any a 35 €/h l " y

Podes: 10 hr/any a 35 €/hr. = 350 €/any

Regs i manteniment; reposicié material als 10 anys: 6 hr
/any a 45€/hr = 270€/any + reposicié (1.000 €)

Manteniment tanca de proteccio cinegetica: 1.500 €
Recol-leccié de tofona: 63 hr/any a 18€ = 1.134 €/any
Realitzacio de pous o nius: 8 hr /any a 20€/hr = 160 €/any
Adquisicio del gos tofoner + manteniment: 2.500 €

Total Fase 1 any 1-22 = 80.400 €




2. Fase Ingresso — anys 7-22

* Suposant:
- Produccié de 50 kg/ha. progressiva a partir de I'any 7
- Plena produccio cap a I'lany 10
- 22 anys de vida util
- Preu mitja de la tofona al productor de 400 €/Kg

Total Fase 2 any 7-22 = 280.945 €




3. Rendibilitat — anys 0-22

100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

1 2 3 4 5 6 7 8 9% 101 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

€ actualitzats al 4%

-20.000
-40.000

-60.000
Any

CTFC ,

Iy,



Taula resum

CONCEPTE | INGRESSOS | DESPESES | RENDIMIENT | ACTUALITZACIO

0 Cost implantacié 18.802 -18.802 -18.802
1-5 Pre produccié 15.264 -15.264 -13.551
S U |nici cicle productiu 38.000 20.080 17.920 11.886
1115 Produccié 100.000  18.546 81.454 49.021
PR Produccié 100000  19.546 80.454 39.835
r4 5 #28 Final cicle productiu 42.945 6.968 35.977 15.458
TOTAL CICLE PRODUCTIU (€/ha) 83.848

Flux de Caixa Anual Equivalent (€/ha/any) 5.802

CTFC =



Taula segons productivitat

Produccio a partir del | Flux de caixa Anual Equivalent

A 20 kg/haiany
A 30 kg/haiany
A 40 kg/ha i any

A 50 kg/ha i any
A 70 kg/ha i any




Pla d’Accio per al Desenvolupament del sector
tofoner a Catalunya
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Bl Pla d'acci6 per al desenvolupament del sector tofoner a
Catalunya
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http://agricultura.gencat.cat/ca/departament/dar plans programes sectorials/d
ar desenvolupament rural/sector-tofoner-catalunya/
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B S,Blowar!(f,,ti, Eix 1: Foment de la produccié de la téfona negra

Accid 1.1 Establiment linia financera i potenciacié d’ajuts

esures de suport economiques ‘

Mesures de suport al Pla d’Acci6 per al

desenvolupament del Sector Tofoner a Catalunya.

dinamitzacié socioeconomica del sector tofoner catala per tal de millorar la seva competitivitat i el seu
desenvolupament. Per aconseguir aquest objectiu, el pla s centra en la dinamitzacio de l'espécie de major
interés economic per al sector, la tofona negra (Tuber melanosporum Vitt.).

. -
En ot o dette o mosres e fDeprtamen 44 I SR— economiques

posa a disposicio dels productors per fomentar la produccié de tofona negra a Catalunya.

© it st o e T e e g > Fitxa explicativa mesures de suport

Aquestes mesures de suport son de quatre tipus:

. o 7 \ .
. Ajuts directes (Pagament Basic i altres dissociats) amb fons FEAGA dins del primer pilar de la PAC, ) D I fu S I O a I n a W e b .
adregats a agricultors actius. o

. Ajuts dins del Programa de Desenvolupament Rural de Catalunya, amb fons FEADER i adregat a
agricultors professionals :

et rier ot i o o stors o ot http://agricultura.gencat.cat/web/.content/09-

a
b. Ajut a la millora de la compelitivitat en les explotacions agraries.
c. Ajutala diversificacio agraria.
d

P o R s in 4. desenvolupament-rural/declaracio-unica-agraria/enllacos-

. Através del Centre de la Propietat Forestal, com ajuts de minimis, i adregat a persones fisiques o
juridiques titulars de terrenys forestals.

e oot s o o st o« documents/manuals/fitxers-binaris/FE_01_ Mesures-suport-
economic-Sector-Tofoner.pdf

~

w

1. Ajuts Directes de la PAC. Fons FEAGA.

El pagament basic és un ajut directe a la renda de I'agricultor en forma de drets de pagament, on cada

R L S « Oficines comarcals del Departament d’Agricultura

En el cas del cultiu de la tofona negra, només s'hi poden acollir quan es tracta de plantacions en terres
agricoles amb el seu marc de plantaci6. En cap cas s6n subvencionables les superficies forestals.

. . , .
Per ser beneficar d/aquest ajut s'ha do ser Agricultor Actiu | tenir una actvitat agraria significativa. Es ° A n Ive” S ecto i al a trave S d e Ie S pe rsones aSSOCIGd es
consideren agricultors actius les persones fisiques o juridiques (i les seves entitats associades, si s'escau),
ave 10 exerosixincap do e aciiats consderados excloenis: seroport, servelsferoirs nstalacions
d'abastament daigua, serveis i jons esportives i i que a més

. .y by
els seus ingressos agraris diferents dels pagamenls directes suposin, almenys, el 20% dels seus ingressos 4

A més de T'ajut de  pagament basic,es pot accedi ol ajoves i el

per pel clima i el mediambi i

S « Web de 'Associacioé de Productors de Tofona de

. Pots trobar tota la informacié fent clic aqui.

il)sﬂ:]ﬁutt“sl:s sol-liciten a través de la Declaracié dnica agraria (DUN) d'acord amb el termini establert per Cata I u n ya (WWW_ p rod u CtO rStOfO n a . Cat)
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Fitxa explicativa. Mesures de suport economiques .
BioMarkets

El Solsonés, una mirada als Bioproductes

Mesures de suport al Pla d’Accié per al
desenvolupament del Sector Tofoner a Catalunya.

El Pla d’Accié per al desenvolupament del Sector Tofoner a Catalunya té per objectiu general la
dinamitzacié socioeconomica del sector tofoner catala per tal de millorar la seva competitivitat i el seu
desenvolupament. Per aconseguir aquest objectiu, el pla es centra en la dinamitzacio de I'espécie de major
interés economic per al sector, la tofona negra (Tuber melanosporum Vitt.).

En aquesta fitxa detallem les mesures que el Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio
posa a disposicié dels productors per fomentar la produccié de téfona negra a Catalunya.

Aquestes mesures de suport son de quatre tipus:

1. Ajuts directes (Pagament Basic i altres dissociats) amb fons FEAGA dins del primer pilar de la PAC,
adrecats a agricultors actius.

2. Ajuts dins del Programa de Desenvolupament Rural de Catalunya, amb fons FEADER i adrecat a
agricultors professionals :

Ajut a la primera instal-lacié de joves agricultors o agricultores.
Ajut a la millora de la competitivitat en les explotacions agraries.
Ajut a la diversificacié agraria.

Préstecs preferents lligats a aquestes linies d’ajut.

eooo

3. A través del Centre de la Propietat Forestal, com ajuts de minimis, i adrecat a persones fisiques o
juridiques titulars de terrenys forestals.

4. | un conveni en matéria de préstecs preferents per al desenvolupament del sector tofoner a
Catalunya.

1. Ajuts Directes de la PAC. Fons FEAGA.

El pagament basic és un ajut directe a la renda de I'agricultor en forma de drets de pagament, on cada
dret de pagament basic s’ha de justificar amb una hectarea admissible.

En el cas del cultiu de la tofona negra, només s’hi poden acollir quan es tracta de plantacions en terres
agricoles amb el seu marc de plantacié. En cap cas sén subvencionables les superficies forestals.

Per ser beneficiari d’aquest ajut s’ha de ser Agricultor Actiu i tenir una activitat agraria significativa. Es
consideren agricultors actius les persones fisiques o juridiques (i les seves entitats associades, si s’escau),
que no exerceixin cap de les activitats considerades excloents: aeroports, serveis ferroviaris, instal-lacions
d'abastament d'aigua, serveis immobiliaris i instal-lacions esportives i recreatives permanents i que a més
els seus ingressos agraris diferents dels pagaments directes suposin, almenys, el 20% dels seus ingressos
agraris totals en el periode impositiu disponible més recent.

A més de I'ajut de pagament basic, es pot accedir al pagament comglementarl a joves i el pagament
er practiques agricoles beneficioses pel clima i el mediambient (greenin

La manera d’accedir als drets de pagament és via transferéncia (cessi6 de drets d’un titular a un altre), o bé
via sol-licitud a la Reserva nacional. Pots trobar tota la informacié fent clic aqui.

Els ajuts es sol-liciten a través de la Declaracié Unica agraria (DUN) d’acord amb el termini establert per
normativa.

Generalitat de Catalunya Fons Enmpml lm C
; A ) ! - EomaREe R I
Pesca i Alimentaci6 Europa inverteix 2n les :
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El Sols , una mirada als Bioproductes

Eix 1: Foment de la producci6 de la téfona negra
Accid 1.1 Establiment linia financera i potenciacié d’ajuts

Ajuts a la primera instal-lacio de joves agricultors

L’ajut consisteix en una prima a tant algat lligada al compliment del Pla
d’Empresa presentat pel/per la jove agricultor/a.

L’explotacié ha de ser viable als 2 anys de la instal-lacié del/la jove.
S’estableix una prima base de 20.000 € per tots els beneficiaris fins a un
maxim de 70.000 €.

Ajuts a la millora de la competitivitat de les explotacions agraries
Ajut dirigit als Agricultors Professionals.

Auxiliable la plantacié d’alzines inoculades, tancament, pou, infraestructura
de reg...
Ajut entre un 35% i un maxim del 55 % de la inversio.
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El Solsonés, una mirada als Bioproductes Accio 1.1 Establiment linia financera i potenciacio d’ajuts

» Ajuts a la diversificacio agraria
« Ajut dirigit als Agricultors Professionals.

» Activitats turistiques en I'ambit de I’explotacié, com ara
la creacio o millora d’establiments d’allotjaments turistics,
serveis turistics, restaurants, cafeteries, caterings...

« Transformacié de productes agraris dins de I’explotacié
(fora annex |). Comercialitzacio dins de I'explotacio de
productes inclosos i no inclosos en I'annex | del Tractat
Constitutiu de la UE.

« Ajut: 40% de la inversio subvencionable.
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E1 Solsonds, una mirada als Bioproductes Accio 1.1 Establiment linia financera i potenciacio d’ajuts

> Ajuts de la PAC
« Ajut dirigit a Agricultors Actius.

« Només plantacions amb el seu marc de plantacio. No
boscos

« El valor de I'ajut depen de cada sol-licitant.

* Un calcul orientatiu seria 136,75 €/ha més uns 71,11
€/ha aproximadament de greening. Total 207,86 €/ha
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> Ajuts gestid o
forestal sostenible
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9 cosas que no sabias

sobre la trufa negra

(Sabias que la codiciada trufa es un <
hongo subterraneo que no puede vivir

sin un arbol huésped (encina, roble,

avellano, carrasca..)? ;0 que la Indice
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Moltes gracies

Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Catalunya
Crta. de Sant Lloreng de Morunys, Km.2
25280 Solsona

T +34 973481752
daniel.oliach@ctfc.cat
www.ctfc.cat



