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INTRODUCCIO

El present document es redacta per tal de donar compliment a I'encarrec dels serveis técnics de suport per a
la quantificacio i qualificacié dels espais naturals i biodiversitat (present i futur) en base a I'actualitzacio i

delimitacid de dades i informacio ja existent en I’ambit territorial del PECT “BioMarkets”.

Els objectius generals son els de definir i validar un model que permeti quantificar i qualificar de forma
exhaustiva i detallada els serveis ecosistémics de les terres de I’Alt Pirineu i Aran de forma concreta; cal
determinar com analitzar els espais naturals i biodiversitat de I’Alt Pirineu i Aran per poder quantificar i
qualificar el potencial de generacié de serveis ecosistemics. La metodologia identificada en I'informe és
determinant per a la realitzacié d’un inventari i caracteritzacié (basat en un treball de camp) adequats als
objectius de I'Observatori de Recursos Endogens mediambientals.

De manera especifica, I'informe inclou les tres primeres tasques descrites en el document del PECT:
A. Delimitar la regié geografica de I’Alt Pirineu i Aran en I'ambit d’actuacié del projecte.

B. Elaboracio de I'informe de full de ruta de desenvolupament de programari (Software Development
Roadmap Report) de la zona de I’Alt Pirineu i Aran.

C. Crear una base de dades dels serveis ecosistémics circumscrits en la regié de I’Alt Pirineu i Aran digital.
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1- LA INFRAESTRUCTURA VERDA A L’ALT PIRINEU | ARAN

La infraestructura verda és una xarxa estratégicament planificada de zones naturals i seminaturals i altres
elements ambientals, dissenyada i gestionada per proporcionar un ampli ventall de serveis ecosistemics i
protegir la biodiversitat tant dels assentaments rurals com dels urbans.

En el marc de I'Estratégia de Biodiversitat 2020 i la Comunicacié Infraestructura verda: millora del capital
natural d'Europa, de la Unid Europea, la Generalitat de Catalunya ha impulsat el Programa d'Infraestructura
Verda de Catalunya. Es tracta d'un instrument clau per planificar actuacions prioritaries de millora que donin
solidesa i funcionalitat a la infraestructura verda del pais.

L'actuacié a I'ambit de I'execucié de millores d'elements d'infraestructura verda és compatible amb el marc
que estableixin les futures estratégies estatal i catalana, i respon a la necessitat d'actuar de manera proactiva
per invertir les tendeéncies de perdua de biodiversitat, increment de la fragmentacid i degradacié dels
ecosistemes, i incrementar la resiliencia de la infraestructura verda a Catalunya.

Els objectius generals, sén establir un full de ruta clar i efectiu per a desenvolupar actuacions ambientals que
contribueixin a millorar la infraestructura verda de Catalunya.

1.1

Millora de l'estat de conservacio
de la biodiversitat i de les funcions
ecosistémiques

24
Renaturalitzacié d'espais marginals i
degradats de l'ambit urba i periurba
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22
1.2 Millora de la capacitat de la
Restabliment de la connectivitat infraestructura verda per oferir serveis
ecologica recreatius, de manera compatible amb
el manteniment dels valors naturals

23
1.3 Promocig de solucions basades en
Recuperacio del paisatge en espais la natura perafron(ar reptes socials
naturals i seminaturals degradats com el canvi climatic, la seguretat de
l'aigua, la seguretat alimentaria, la salut
humana, i la gestio del risc

1.4
Increment de la resiliencia dels
ecosistemes enfront el canvi global
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2- AMBIT D’ESTUDI

2.1. SITUACIO GEOGRAFICA

L’ambit territorial de I’Alt Pirineu i Aran correspon a aquell que és delimitat pel Pla Territorial Parcial de I'Alt

Pirineu i Aran, aprovat el 25 de juliol de 2006 pel Govern de Catalunya i publicada la seva normativa en el Diari
Oficial de la Generalitat de Catalunya num. 4714, de 7 de setembre de 2006 a |'efecte de |a seva executivitat
immediata. L’ambit és integrat per sis comarques considerades “de muntanya” per la Llei 2/1983, de 9 de
marg: Alta Ribagorca, Alt Urgell, Baixa Cerdanya, Pallars Jussa, Pallars Sobira i Vall d’Aran.

En les arees de muntanya, factors com I'altitud, el pendent o I'exposicié, comporten un aillament fisic i unes
condicions climatologiques extremes que creen dificultats i sobrecostos permanents per a les activitats
agraries, el desenvolupament d’activitats industrials i de serveis, la implantacié d’infraestructures o I'expansié
urbana. Es per aixd que la Generalitat reconeix I'especificitat d’aquestes arees, per la qual sén objecte de
politiques publiques diferenciades per intentar compensar els desavantatges pel desenvolupament economic.

D’altra banda, les mateixes condicions ecologiques particulars de la muntanya acullen uns recursos fisics,
naturals o historicoculturals singulars i Ginics, que sén un valor cultural i un potencial economic per a la poblacié
local, a més d’un objecte de consum i gaudi per a tot el territori catala.

L’ambit s’estén pels Pirineus i limita amb I’'ambit territorial de Ponent al sud, amb Franga i Andorra al nord, i
amb I’Aragd a 'oest. Amb una extensié de 5.775,51 km?, té una poblacié de 75.274 habitants (cens del 2011),
sent I'ambit territorial menys poblat de Catalunya. Com moltes zones rurals i arees de muntanya, pateix un
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fort despoblament, amb la recessié6 demografica, I'envelliment i la manca de dinamisme social que aixo
comporta, especialment a la franja prepirinenca (el Pallars Jussa i la major part de I'Alt Urgell).

Figura 1. Situacid geografica de 'Alt Pirineu i Aran. Font: propia.

El territori es veu fortament condicionat per la poderosa orografia que el caracteritza. Aquesta afecta les
comunicacions dins I'ambit, I'estructura i abast dels sistemes urbans, les estrategies pel que fa a equipaments
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i serveis, i fins la cohesid politica i de gestié de I'ambit de I’Alt Pirineu i Aran. La orografia també provoca
diferéncies en el clima i el paisatge, el qual es divideix principalment en tres regions biogeografiques: la
Boreoalpina a I'alta muntanya, I'Eurosiberiana a la major part de I'ambit i la Mediterrania a les serralades més
meridionals de I'ambit i les cubetes més calides i seques.

Alhora, el sistema esta vertebrat pels principals eixos fluvials, les vies naturals de penetracid, que configuren

quatre subsistemes: laVall d’Aran (eix de la Garona), I’Alta Ribagor¢a (eix de la Noguera Ribagorgana), el Pallars
Sobira i el Pallars Jussa (eix de la Noguera Pallaresa) i I’Alt Urgell i la Cerdanya (eix del Segre).

Cal destacar que I’Alt Pirineu i Aran té una posicid excéntrica en relacié amb la xarxa formada per autopistes,
autovies o tren d’alta velocitat, aixi com amb els principals corredors del gas o de les telecomunicacions.
Tanmateix, precisament aquest aillament ha comportat una molt bona preservacié dels seus valors
patrimonials i ecologics, sent aquest un dels principals actius de I'ambit. La preservacié dels recursos de la
muntanya i el manteniment d’una poblacié en equilibri amb aquests és, per tant, una questié d’interés public.

Malgrat les incerteses i limitacions dels models climatics, la majoria coincideixen en una intensificacié de
I'escalfament global les proximes decades i de manera especial a les zones de muntanya. Si aquestes
projeccions es confirmen, podrien induir efectes significatius en les caracteristiques climatiques,
hidrologiques, ambientals i paisatgistiques de la regié pirinenca, aixi com un augment dels riscos naturals,
motiu pel qual cal prendre mesures per a adaptar el territori als impactes del canvi climatic i preservar la
conservacié del medi natural.

2.2. DIVISIO TERRITORIAL

=5

Com s’ha mencionat, a nivell administratiu sdn sis les comarques que integren I'ambit territorial de I’Alt Pirineu
i Aran, com s’observa en el mapa.

Val d'Aran

Pallars Sobira

Alta Ribagorga

Cerdanya

Alt Urgell

Pallars Jussa

Figura 2. Divisié comarcal de I'Alt Pirineu i Aran. Font: propia.
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No obstant aixo, a nivell paisatgistic i ambiental no és massa rellevant la divisié comarcal, donat que els limits
que aquestes estableixen no es basen en les caracteristiques de I’entorn ni en la vegetacid propia de cada
subzona, si no a altres factors més aviat sociopolitics i historics.

Es per aix0 que |'Observatori del Paisatge ha elaborat el Cataleg de Paisatge per a cada ambit territorial de
Catalunya, sent el Cataleg de I'Alt Pirineu i Aran aprovat definitivament el 3 d'abril de 2013, pel qual

s’identifiquen les arees del territori segons el caracter similar, prenent com a base I'estudi dels elements
naturals, culturals i visuals que configuren el paisatge, aixi com de caracter més perceptiu i simbolic.

Aquestes arees prenen el nom d’unitats de paisatge, seguint les determinacions de la Llei 8/2005, de 8 de juny,
de proteccid, gestid i ordenacio del paisatge de Catalunya.

En el cas de I'Alt Pirineu i Aran, distingim 20 unitats de paisatge diferents, que es mostren a continuacid. Cada
una d’elles comparteix una série de valors paisatgistics, aixi com unes similars dinamiques naturals del medi, i
un conjunt de factors naturals i socioeconomics que intervenen en la seva evolucié i transformacio.
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2.3.1.

2.3. ANALISI CLIMATIC

Tipus de clima

Dins de I'ambit territorial de I'Alt Pirineu i Aran s’hi troben diferents zones climatiques segons els criteris
termopluviométrics que el Servei Meteorologic de Catalunya estableix. Aixi, a I’Aran es déna un clima oceanic,
mentre que a les franges nord-oest i nord-est hi trobem un clima mediterrani pirenaic occidental i oriental,
respectivament, exercint el riu Segre la frontera climatica entre els dos. A la major part de I'interior de I'ambit
i al sud, es dona un clima mediterrani prepirinenc occidental.

Nord'

Divisio climatica de Catalunya
(segons criteris termopluviométrics)

Figura 4. Mapa de les zones climatiques de

Catalunya. Font: Meteocat.

En conseqliéncia, tot i tenir una climatologia predominantment de muntanya que li confereix unes
caracteristiques generals, hi ha una gran varietat climatica molt vinculada al relleu, com s’observa segons la
classificacié de Thornthwaite en funcid de la humitat: les zones de clima oceanic sdn de tipus perhumit, mentre
que certes zones a l'interior de I'ambit es consideren de tipus subhumit i fins i tot sec.

1< -40 a -20 Semiarid (D}
1-20 2.0 Sec subhumit (C1)
102 20 Subhumit (C2)
520 2 40 Humit (81)

I 40 a 60 Humit 1T {B2)
B 50 & 80 Hunit 11 (B)
I 50 & 100 Humit I {64)
I > 100 Perhumit (4)

Figura 5. Tipus de clima en funcié de la
humitat, segons la classificaci6 de
Thornthwaite. Font: propia, amb dades de
I’Atles Climatic de Catalunya, ed. 2008.
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importants.

El relleu altera decisivament el comportament de la temperatura, que decau en incrementar-se |'altitud, a
causa de la menor densitat de I'atmosfera. Aixo es coneix amb el nom de gradient térmic altitudinal, que de
mitjana, és de 0,652c per cada 100 metres. A més, I’orientacid dels vessants, obaga o solell, introdueix matisos

Degut a la complexitat del relleu d’aquest ambit territorial, la temperatura mitjana anual a I’Alt Pirineu i Aran

2.3.2. Temperatura

(] 7 . s . . .

2 es mou entre els 4-82C a les zones més elevades i entre els 9-13 C a les zones més planeres, coincidint amb

Q

§ les conques dels principals rius de I'ambit territorial. Alhora, es déna un gradient de temperatura que va

z

g descendint de sud a nord, trobant les temperatures més baixes als extrems nord-occidentals i nord-orientals

f de I'ambit territorial, mentre que a l'interior les temperatures sén més moderades.

4

£

g Les temperatures d’hivern i d’estiu sén les més baixes de tot el territori catala: a I'hivern, s’han registrat

‘»

3 temperatures minimes de fins a -342C. La temperatura mitjana a Iestiu va dels 112C als 242C, i pel que fa a

[

g I’hivern, aquesta varia entre els -42C a les zones més fredes i muntanyoses i els 6 2C a les zones més

o
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L’amplitud térmica mitjana anual varia molt segons la zona de I'ambit, sent relativament baixa a la meitat nord
del territori (en especial a la zona de clima atlantic), amb una oscil-lacié d’entre 13 i 162C, mentre que a la
meitat sud i especialment al sud-oest, hi trobem una oscil-lacié de 17a 212C, accentuant-se amb el clima
mediterrani prepirinenc occidental.
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Figura 9. Amplitud térmica mitjana anual
(1961-1990). Font: propia, amb dades de
I’Atles Climatic de Catalunya, ed. 2008.

=5

2.3.3. Pluviometria

Destaca la zona de clima oceanic, que es limita a la Vall d’Aran i es caracteritza sobretot per ser plujosai fresca,
la qual cosa permet una persistent humitat i verdor de prats i boscos. Compta amb una precipitacié mitjana
anual compresa entre els 900 i els 1.250 mm, que es reparteixen de manera bastant regular i homogenia al
llarg de I’'any, com és habitual en la climatologia atlantica, a la qual pertany.

La zona de clima mediterrani pirinenc comprén les zones genuinament pirinenques i les cotes elevades de
I’ambit prepirinenc excepte la Vall d’Aran i les valls més baixes de la serralada. Pel que fa al subclima pirinenc
oriental, la precipitacié mitjana anual oscil-la entre els 800 i els 1.250 mm, corresponent les precipitacions més
abundants a I'estiu i les més pobres a I'hivern. El subclima pirinenc occidental és molt similar a I’anterior, amb
mitjanes anuals d’entre 850 i 1.300 mm, sent també I'estiu I’estacié més plujosa, i I'hivern la més eixuta. Es
frequent la precipitacié en forma de neu.

Per Gltim, la zona de clima mediterrani prepirinenc occidental té unes precipitacions mitjanes anuals inferiors,
de 600 a 900 mm, concentrades sobretot a I'estiu o a la primavera, quedant I’hivern com una época una mica
seca.

Informe metodologic per a la posterior quantificacio i 12
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Per tant, pel que fa al régim pluviometric estacional, exceptuant la zona de clima oceanic on les precipitacions
es donen de manera equilibrada al llarg de I’any, i una petita area també a I’extrem nord-occidental de I'ambit
on es dona el maxim pluviomeétric a la tardor, aixi com la franja sud on ho fa a la primavera, a la major part de
I"ambit territorial I'época més plujosa és I'estiu, i la més seca; I’hivern.

Observem com al mes de juny, per exemple, la precipitacié mitjana es mou entre els 70 mm a les zones més
seques i els 140 mm a les més humides, mentre que al febrer va dels 30 als 80 mm segons la zona, donant-se
les arees més seques a l'interior de les valls que dibuixen el riu Segre i la Noguera Pallaresa.

Informe metodologic per a la posterior quantificacio i 13
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Figura 10. Precipitacions anuals (1961-1990).
Font: propia, amb dades de I'Atles Climatic de
Catalunya, ed. 2008.
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Figura 11. Régim pluviometric estacional
(1961-1990). Font: propia, amb dades de
I’Atles Climatic de Catalunya, ed. 2008.
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Figura 12. Precipitacié mitjana al juny (1961- Figura 13. Precipitacié mitjana al febrer (1961-
1990). Font: propia, amb dades de I'Atles 1990). Font: propia, amb dades de I'Atles
Climatic de Catalunya, ed. 2008. Climatic de Catalunya, ed. 2008.

L'ambit de I'Alt Pirineu i Aran és de les zones de Catalunya amb menor déficit hidric, donat que en
practicament tota la meitat nord de I'ambit aquest és inexistent, i en la meitat sud i algunes zones de I'est hi
ha un deéficit hidric molt baix, d’entre 0i 100. Només a I’extrem més meridional de I’Alt Urgell i el Pallars Jussa
hi trobem un déficit hidric més elevat, d’entre 100 i 200.
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Figura 14. Déficit hidric anual (1961-1990).
Font: propia, amb dades de I’Atles Climatic de
Catalunya, ed. 2008.
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2.4. ANALISI DEL PAISATGE

2.4.1. Relleu

L’Alt Pirineu i Aran es caracteritza pel seu modelat relleu, que es troba molt vinculat al sistema biofisic del
territori; la hidrografia, els sols, la vegetacid i la fauna. A més a més, I'ordenacié de les grans unitats de relleu

i els seus efectes sobre les adveccions d’aire de procedéncia marina o continental, juntament amb el gradient
altitudinal i la distancia respecte el mar, donen lloc als diferents subclimes dins del propi ambit.

Els Pirineus es troben en el limit, avui inactiu, de les plaques Ibérica i Eurasiatica, entre les quals hi ha hagut
almenys dos cicles de separacid-unid, la primera unié fa 300 milions d’anys. Després, I'espai va ser inundat per
I"ocea i més tard les dues plaques es van fracturar, per a després tornar a acostar els seus marges continentals
fa 85 milions d’anys. Aquest moviment va durar més de 60 milions d’anys, culminant en la formacié dels
Pirineus i de les cadenes alpines de I'interior de la Peninsula fa 20 milions d’anys.

El fregament que es donava entre les dues plaques va provocar molts plecs i fractures, sobretot a les
superficies de menor resisténcia als agents erosius (aigua, gel, vent). Aixi, a mesura que els Pirineus anaven
creixent, la roca anava sent erosionada per aquests elements. Avui dia hi ha cims dels Pirineus que perden
alcada degut a I'efecte de I'erosid, mentre que d’altres en que la velocitat de la orogénia és superior a la de
I'erosid, poden créixer fins a 1 mm/any.

L'aigua va anar excavant diferents canals circulant des dels cims fins a les valls, construint una malla de
barrancs, rierols i rius, que va contribuir a augmentar enormement el desnivell dels vessants, cosa que encara

=5

afavoria més I'eficiencia de I'erosié. El darrer periode glacial, a més, va provocar una extensa erosio per part
del gel, donant lloc a valls en forma d’U, molt més amples que no pas les fluvials. Alhora, es van formar els
llacs d’origen glacial que son un gran atractiu de la zona nord-occidental dels Pirineus.

A banda i banda del Pirineu axial s’estén el Prepirineu, que es caracteritza també per un relleu molt abrupte,
sovint produccio de I'accid dels cursos fluvials que en travessar-lo han format cingles i congostos molt estrets.

La historia geologica dels Pirineus comporta, doncs, que a I'Alt Pirineu i Aran, el sol de gran pendent sigui
absolutament majoritari. Aixo limita els usos del sol que es poden donar a I'ambit, donat que tant els
assentaments urbans com la industria, aixi com el sol agricola, requereixen sols idealment planers. Aquests
sdn, per tant, un recurs escas i un valor estratégic a preservar o a destinar a usos preferents.

En concret, el sol planer no supera el 17% de I’'ambit, i es troba majoritariament a les conques del Pallars Jussa,
ala plana de la Cerdanya i a la meitat nord de I'Alt Urgell. Addicionalment, perd de molt menor magnitud, hi
ha les petites conques d’Oliana, Organya i Esterri d’Aneu.

La resta del sol planer es troba limitat al fons de valls estretes o en petits replans dels vessants que, no obstant
aixo, son suficients per a sustentar els petits nuclis habitats que son tipics al Pirineu. De fet, només la petita
mida de molts nuclis i el moment historic en qué es van consolidar expliquen la seva ubicacidé en un context
general inadequat a la urbanitzacio, i el fet que en més d’un cas hagin aprofitat fins i tot pendents superiors al
20%.
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Figura 15. Relleu de I’Alt Pirineu i Aran. Ortofoto i mapa d’elevacions. Font: propia.
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2.4.2.  Hidrografia

La xarxa hidrografica de I’Alt Pirineu i Aran ha donat lloc a nombroses i amples valls per on discorren la major
part de les relacions socioeconomiques terrestres i en la que s’hi localitzen les principals poblacions i vies de
pas de la zona, a part de ser un factor important pel que fa a la ordenacié del territori biofisic. A més, articula
les principals vies de comunicacié de la zona.

A I'ambit hi ha quatre cursos principals d’aigua, amb els seus afluents corresponents, que articulen el territori.
S6n la Noguera Ribagorg¢ana, la Noguera Pallaresa, el Segre i la Garona.

La conca aranesa de la Garona destaca per ser I'Unica que tributa les seves aiglies a I'Ocea Atlantic. La resta
de rius de I'ambit desemboquen al Mar Mediterrani, si bé tots ho fan com a afluents del Segre, amb el qual
s’uneixen un cop dins I'ambit de Ponent, donant lloc als coneguts aiguabarreigs Segre-Noguera Ribagorcana i
Segre-Noguera Pallaresa.

Cal mencionar que el Segre és I'Unic riu de I'ambit que té un tram important del seu recorregut que transcorre
en direccid oest, enllagant les comarques de la Cerdanya i I’Alt Urgell. Un cop arriba a La Seu d’Urgell, el riu fa
com la resta dels seus afluents principals (Noguera Pallaresa i Noguera Ribagorg¢ana) i s’encamina cap al sud.

El regim fluvial de la majoria d’aquests rius és nival donada I'altitud que assoleixen les capgaleres de les seves
conques en les que és freqiient la innivacid. La precipitacié (en forma de neu o pluja) i les grans dimensions
de les seves conques fan que el cabal sigui forga elevat durant tot I'any, tot i que el maxim cabal es dona a la
primavera durant el desgel.
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Figura 16. Relleu i cursos d’aigua principals de I’Alt Pirineu i Aran. Font: propia.
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Figura 17. Cursos d’aigua principals a I’Alt Pirineu i Aran. Font: propia.
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2.4.3. Descripcio del paisatge

L’Alt Pirineu i Aran és un territori basicament forestal. Els boscos i bosquines ocupen el 67% de I'ambit, una
proporcié superior a la del conjunt catala, on ocupen el 57%. També destaca per les pastures, que n’ocupen
el 16%, mentre que a Catalunya tot just representen el 4%.

En les comarques de I'ambit es troben més de la meitat de les espécies forestals inventariades a Catalunya,

pero la major part de la superficie I'ocupen les coniferes: el pi roig (Pinus sylvestris), I’espécie més abundant,
representa una tercera part dels boscos de I'ambit. El gran gradient altitudinal (entre el 400 i els 3.143 m
d’altitud) i per tant, climatic, de I'Alt Pirineu i Aran es veu reflectit en la gradacioé dels estatges de vegetacio,
segons la regio biogeografica.

Aixi, les zones més muntanyoses i septentrionals de I'ambit, més aviat de clima pirinenc, corresponen a la
franja boreoalpina, la qual acull els prats culminals dels cims pirinencs i els boscos de coniferes, basicament
d’avets i de pi negre, que arriben fins la ratlla dels 2.400 metres d’altitud.

A la franja eurosiberiana, la més extensa i ocupant la major part de I'ambit, entre els 600 i els 1.600 metres

1t no requereix signatures. Mitjangant el codi de

d’altitud dominen els arbres caducifolis com ara les fagedes i rouredes, i també abunden els boscos de pi roig.

Finalment, la franja submediterrania, ja més propia de la terra baixa, la trobem a les valls i les zones més

El

seques de l'interior de I'ambit. La constitueixen els boscos d’arbres esclerofils, és a dir, de fulles verdes tot

I’any pero endurides, com les alzines (Quercus ilex) i les carrasques (Quercus rotundifolia).
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Figura 18. Parc Natural d’Aigliestortes i Estany de Sant Maurici. Font: Parcs Naturals de Catalunya.

Vegetacio potencial

L’Alt Pirineu i Aran és un ambit territorial que clarament constitueix I’alta muntanya catalana, pero la seva
extensio i la variacié altitudinal permeten que es donin condicions submediterranies i alpines, climes humits
de caire atlantic i d’altres amb una aridesa remarcable.

En conseqléencia, la vegetacid climacica del territori dependra absolutament de les variables climatiques i
orografiques de cada zona de I'ambit, que inclou tota una gamma d’habitats representatius de tres regions
biogeografiques ben diferenciades: la boreoalpina, I’eurosiberiana i la submediterrania.

Com s’observa en el mapa, la vegetacié potencial de la meitat sud de I'ambit sén els boscos caducifolis i
similars, sobretot de roure martinenc (Quercus pubescens), amb preséncia de boscos d’esclerofil-les, maquies
i carrascar muntanyenc (Quercetum rotundifoliae) a les zones més baixes, normalment a les valls que dibuixen
els cursos d’aigua principals de I'ambit.

Informe metodologic per a la posterior quantificacio i 18
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A I'extrem nord-occidental on s’ubica la Vall d’Aran, la vegetacié potencial és dominada per caducifolis amb
requeriments hidrics importants, especialment fagedes (Fagus sylvatica) i rouredes de roure pénol (Quercus

A l'interior de I"ambit destaca la presencia del pi roig (Pinus sylvestris), i a mesura que augmenta la latitud, i
alhora també ho fa el gradient altitudinal, aquest passa a ser substituit pels boscos de pi negre (Pinus

A les zones de més altura, especialment a la regié de la Vall d’Aran aixi com en franges de I'extrem nord de
I'ambit, la vegetacié potencial sén els prats alpins; pastures i petites landes acidofiles de I'estatge alpi
(Juncetea trifidi).

A.BOSCOS ESCLEROFIL-LES, MAQUIES | GARRIGUES, G. MOLLERES | TORBERES D'ALTA MUNTANYA
EVENTUALMENT AMB PINS —
= H. VEGETACIO D'AIGUES DOLCES, SALABROSES
=

B. BOSCOS CADUCIFOLIS | ALTRES COMUNITATS
RELACIONADES

C. BOSQUINES | MATOLLARS CLARS DE RAMBLES | RIERES

MEDITERRANIES J. VEGETACIO DE PLATGES | DUNES DEL LITORAL

D.BOSCOS BOREALS DE CONIFERES | ALTRES COMUNITATS K VEGETACIO DE VESSANTS ROCOSOS LITORALS

RELACIONADES
I

I

L. VEGETACIO DE ROQUES | TARTERES

E. PRATS | MATOLLARS SECS OROMEDITERRANIS —
=

F. PRATS DE L'ALTA MUNTANYA

ESCASSA O NUL-LA

—

Figura 19. Vegetacid potencial a I'Alt Pirineu i Aran. Font: modificat a partir del mapa

de la vegetacid potencial de Catalunya (UB).
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Figura 20. Mapa d’habitats (2018). Font: propia.

d’ocupar el maxim espai per tenir els majors recursos a I'abast al llarg de I'any.

convertit en elements diferenciadors que aporten valor al paisatge.

Informe metodologic per a la posterior quantificacio i
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Com es mostra al mapa d’habitats, I'ambit de I'Alt Pirineu i Aran és un territori eminentment forestal;
concretament, el 83% del sol de I'ambit. Arbres i bosquines dominen ampliament, pero també existeixen altres
terrenys forestals amb extensions molt significatives, entre les quals destaca I'existencia d’una important
superficie de pastures naturals als cims, que corresponen a la regié boreoalpina, i d’'una notable superficie nua
formada per roca, tarteres o glag situada, principalment, a la confluéncia entre les tres comarques més nord-
occidentals de I'ambit, en el que seria I’area del Parc Nacional d’Aigliestortes i Estany de Sant Maurici.

Matollars i formacions herbacies
I Aigiies dolces estagnants
I Aigiies dolces estagnants
Aigies corrents
[ Bosquines i matollars de muntanya
d'ambients frescals de terra baixa
! Bosquines i matollars mediterranis i
submediterranis
Prats (i altres formacions herbacies)
generalment basofils, secs, de terra baixa
i de la muntanya mitjana
Prats acidofils secs
Prats (i comunitats afins) d'alta muntanya
[0 Herbassars, jonqueres i prats humits
Prats de dall i pastures grasses
I Boscos caducifolis, planifolis
I Boscos aciculifolis
[ Boscos mixts de caducifolis i coniferes
Boscos i bosquines de ribera o llocs molt humits
I Boscos esclerofil'les i laurifolis
I Vores d'aigua i altres habitats inundats
Il Molleres
Tarteres
I Roques no litorals
Congestes permanents i glaceres
Pastures intensives
Conreus herbacis
Conreus llenyosos i plantacions d'arbres
Parcs urbans i jardins
I Ciutats, pobles i arees industrials
Camps abandonats, ermots i arees ruderals
I Basses i canals artificials
[0 Arees talades o cremades

A I'Alt Pirineu i Aran I'establiment i supervivéncia de la poblacio ha sigut possible gracies a la diversitat d’usos
del sol; per aixo, les estrategies d’ocupacio s’han basat en la multiplicitat d’activitats en diferents llocs, tractant

Les activitats principals que s’han donat tradicionalment al Pirineu sén I’agricultura, la ramaderia i I'explotacio
forestal, i ho han fet per tot el territori, des dels fons de les valls fins a les cotes més altes. Es cert, pero, que
les condicions climatiques de cada zona aixi com la diferent disponibilitat de cada recurs, han dut a un major
o menor nivell d’'intensitat del seu aprofitament segons el lloc de I'ambit, i algunes d’aquestes activitats s’han
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Cal dir que els grans canvis que hi ha hagut en el paisatge pirinenc i que han significat una especialitzacié de
certs espais de I'ambit, han vingut donats per I"aprofitament intens especific d’alguns elements, com per
exemple I’energia hidroeléctrica, la neu per a I'esqui, o les practiques associades a I'aprofitament metal-lurgic.

Pel que fa a la disposicié dels assentaments urbans, aquests es distingeixen entre compactes i dispersos. Els
poblaments compactes destaquen per I'atapeiment de la seva estructura i sén els que predominen a I'ambit
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d’estudi, ja que I'estalvi de recursos (energia per I'escalfament, sol apte per al conreu i consum d’aigua) durant
molt temps era imprescindible per a I'establiment huma.

Alguns d’aquests nuclis, especialment els de mig vessant, es troben envoltats de prats i recullen la tradicié
ramadera de I'ambit, mentre que els assentaments compactes del fons de vall s’associen a patrons
d’agricultura horticola, com és el cas de molts pobles a la meitat sud del Pallars Jussa i de la Seu d’Urgell;
poblacions amb les condicions d’irrigacid, extensié i massa critica favorables. Conseqlientment, cultius com el
dels fruiters de seca es troben localitzats gairebé exclusivament a la principal zona agricola d’aquestes
caracteristiques que hi ha a I'ambit d’estudi, és a dir, a la Conca de Tremp.

No obstant aixo, alla on les condicions ambientals ho permetien i I'aprofitament de I'espai aixi ho recomanava,
I'assentament és dispers, és a dir, consisteix en nuclis o grups de cases no gaire grans repartits en un sector
de territori més o menys extens. Aquest poblament dispers sovint s’ha trobat envoltat de prats i ha estat
estretament vinculat a Iactivitat agricola i ramadera. La plana cerdana n’és un bon exemple, amb un saltejat
de nuclis molt dispersos que antigament es miraven de repartir I'espai i ocupar poc territori fertil. També
destaquen els voltants de la Seu d’Urgell i els conjunts situats al voltant de Sort i de Tremp, ja que entre I'eix
de la Noguera i el de la Noguera Pallaresa s’estén un ampli sector amb aquest tipus de poblament.

=5

En termes generals, |'escassa pressio urbanitzadora com a resultat d’una topografia abrupta i una climatologia
rigorosa, unida al pes encara notable fins no fa massa de les activitats agropecuaries extensives i tradicionals,
han conservat un paisatge d’innegable atractiu i molt apreciat per la societat actual.

Les principals amenaces contra aquest patrimoni natural i paisatgistic son, sobretot, 'abandonament de les
explotacions agropecuaries extensives i I'economia tradicional de muntanya, la urbanitzacié intensa,
especialment al fons de vall, pero també les instal-lacions i accessos lligats a I’explotacié dels dominis
esquiables i la hiperfreqiientacid, sobretot la que es realitza amb mitjans mecanics.

Sol forestal

El sol forestal ocupa el 83% de I'ambit de I’Alt Pirineu i Aran, del qual un 67% correspon als boscos i bosquines.
Pel que fa a les espécies arbories, bona part dels boscos sén de coniferes, que imperen en I'estatge subalpi
(entre 1.600 i 2.300 metres). En aguestes comarques es troben més de la meitat de les espécies forestals
inventariades a Catalunya i n’hi ha alguna, com el bedoll i I'avet, que només sén abundants en aquesta regid.

L'especie dominant és el pi roig (Pinus sylvestris), que amb unes 83.000 ha conforma més d'una tercera part
dels boscos d’aquest ambit. El pi roig s’ha vist afavorit al llarg del segle XX per una important activat silvicola
que pot haver fet que actualment estigui sobrerepresentat, i domini més territoris del que li pertocaria si la
dinamica hagués estat amb menys pertorbacions, si bé la vegetacié potencial també el contempla com
I'espécie dominant a gran part de l'interior de I'ambit.

Segueixen, en ordre decreixent d'abundancia, el pi negre (Pinus uncinata), que trobem a les parts més altes i
forma boscos no gaire densos amb un estrat arbustiu molt important de nerets (Rhododendron ferrugineum)
i nabius (Vaccinium myrtillus); la pinassa (Pinus nigra), el roure martinenc (Quercus pubescens), sobretot a la

Informe metodologic per a la posterior quantificacio i 21
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regio eurosiberiana; l'alzina (Quercus ilex), més aviat al sud de I'ambit; i I'avet (Abies alba) que, amb més de
12.000 ha, concentra en aquest ambit més del 90% de les avetoses de Catalunya, donat el clima que requereix.

Altres espécies abundants, sobretot a determinades zones, sén el bedoll (Betula pendula), el faig (Fagus
sylvatica), el roure de fulla gran (Quercus petraea) i el freixe de fulla gran (Fraxinus excelsior), aquests ultims
especialment a les zones més humides com ara la Vall d’Aran.
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Els boscos sén sistemes complexos de gran valor natural i nombrosos recursos ecologics que, a més, son
plurifuncionals i ofereixen nombrosos serveis ecosistemics: sén importants pel que fa a la gestio de la
biodiversitat i la proteccié dels recursos hidrics, permeten un Us recreatiu i cultural, i finalment, tenen un
potencial productiu.

Tot i aixo, I'aprofitament forestal ha disminuit molt a les dltimes decades. Major aprofitament tenen, si bé
també a la baixa, els prats d’algada de I’Alt Pirineu i Aran, en bona part d’origen antropic com a conseqlieéncia
de I'expansi6 gradual dels prats alpins naturals cap a cotes més baixes, guanyant territori al bosc.

Pel que fa al cicle hidrologic, la importancia dels boscos és fonamental: aturen el desenvolupament de
processos d’erosid en els terrenys de pendent pronunciat, garanteixen I'assentament hidrologic dels terrenys
de muntanya i redueixen, en els cursos fluvials, els processos d’eutrofitzacid reduint I'aportacio de nutrients i
la insolacio sobre I'aigua.

D’altra banda, tot i que a Catalunya la propietat del sol forestal és majoritariament privada, el seu paper social
i de lleure és innegable i d’arrelada tradicid al territori, ja sigui amb I’excursionisme, la recol-leccié de bolets,
la caga, etc.
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Finalment, pel que fa a la distribucié de les especies forestals, s'observa en els mapes com |'elevada riquesa
d'espécies esta relacionada amb I'enorme gradient altitudinal i climatic de I'ambit. Aixi, els boscos aciculifolis
dominen en les zones més altes i de clima més fred, mentre que els boscos d’esclerofil-les, representants d’un
clima ja més sec, els trobem a les zones de terra baixa i en destaca la seva abséncia a tota la franja nord de
I’'ambit. Els boscos caducifolis, tipics de la regié eurosiberiana, es reparteixen per tot I'ambit, amb especial
presencia a les zones humides com ara la Vall d’Aran, de clima atlantic.

[ Boscos caducifolis, planifolis

Figura 21. Distribuci6 dels boscos aciculifolis a 'Alt Pirineui  Figura 22. Distribucié dels boscos caducifolis i planifolis a
Aran. Font: propia. I"alt Pirineu i Aran. Font: propia.
Informe metodologic per a la posterior quantificacio i 22
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B Boscos esderofil‘les i laurifolis
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Figura 23. Distribucié dels boscos d’esclerofil-les i laurifolis
a I'Alt Pirineu i Aran. Font: propia.
Bosquines, matollars i prats

Com s’ha mencionat, I'ambit és basicament forestal: els boscos i bosquines ocupen el 67% del sol, mentre que
les pastures n’ocupen el 16%.
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Les condicions climatiques dures i en ocasions extremes (fred, vent, neu, precipitacio, etc.) escurcen el periode
vegetatiu de les plantes i les obliga a tenir adaptacions molt particulars. Aixi, alla on la neu sigui persistent
bona part de I'any (estatge nival per damunt dels 3.000 metres) dominara I'estrat herbaci i la vegetacié de
roca nua o amb molt poc sol (tarteres, carenes, etc.).

Per damunt dels 2.200 metres (estatge alpi) hi ha el limit entre el bosc i les neus persistents, i la vegetacid
caracteristica d’aquest ambient sén les pastures i els prats rasos, que alla on hi ha aigua i un relleu no massa
pronunciat s’intercalen amb zones humides permanentment com les molleres i les torberes.

Als prats alpins, dominats per graminies del genere Festuca, s’hi troben nombroses espeécies de flora alpina,
destacant, entre d’altres, les gencianes (Gentiana sp.), el ranuncle dels Pirineus (Ranunculus pyrenaeus) i la
molsa en flor (Silene acaulis).

Ales solanes, alla on no hi ha arbres, és habitual trobar-hi formacions arbustives i matollars amb espécies com
ginebre (Juniperus communis), boixerola Arctostaphylos uva-ursi), balegars (Genista balansae), etc.

Com s’observa al mapa, a les zones més altes al nord de I'ambit dominen clarament els prats d’alta muntanya
juntament amb les bosquines i matollars de muntanya d’ambients frescals de terra baixa, mentre que a I'area
nord-oriental, especialment a la Cerdanya i al nord de I’Alt Urgell, hi ha una notable preséncia de prats de dall
i pastures grasses. Al sud de I'ambit, en canvi, dominen les bosquines i matollars submediterranis.

El paisatge vegetal actual i I'elevat nivell de biodiversitat, és el resultat d’una llarga historia de pertorbacions
en la que han intervingut diferents factors, pero en els que el clima i la historia humana, juntament amb la
propia evolucié de les espeécies, hi han tingut un paper significatiu. Es per aixd que dinamiques actuals com ara
la pérdua de la ramaderia extensiva pot tenir efectes negatius en aspectes com ara la biodiversitat floristica
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dels prats i la seva fauna associada, aixi com un major risc d’incendis, especialment en el context del canvi
climatic.

Matollars i formacions herbacies

[0 Bosquines i matollars de muntanya d'ambients frescals
de terra baixa

[ Bosquines i matollars mediterranis i submediterranis
Prats (i altres formacions herbacies) generalment basofils,
secs, de terra baixa i de la muntanya mitjana
Prats acidofils secs
Prats (i cc itats afins) dalta

"7 Herbassars, jonqueres i prats humits
Prats de dall i pastures grasses
Camps abandonats, ermots i arees ruderals

Figura 24. Distribuci6 de la vegetacid arbustiva i herbacia a I’Alt Pirineu i Aran. Font: propia.

L’Alt Pirineu rep la pluja en algada i, en bona part, durant els mesos estivals, fet que possibilita un estatge alpi
relativament ric en pastures que permet un aprofitament per part dels ramats a I’estiu. Tot i aix0, tampoc és
una produccié d’herba elevada en comparacié amb altres massissos i latituds, donada la llunyania de I’Atlantic
i I'altitud orografica relativa que comporten una menor quantitat de pluja, i la latitud relativament meridional
dels Pirineus, que implica una major evapotranspiracio.

Figura 25. Un prat de dall al Pirineu. Font: Territori/ACN.

El fet que es tracti d’'una herba en algada, lluny de la residéncia dels ramaders, de produccié modesta i
principalment estival ha afavorit a I’Alt Pirineu una especialitzacié ramadera extensiva de només llana, primer,
i de només carn, després. Per la mateixa rad, |'aprofitament lleter i formatger ha estat escas, i s’ha centrat
principalment a I’Alt Urgell i la Cerdanya.
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Sol agricola, silvicultura i pastures intensives

A I'Alt Pirineu i Aran el sol agricola és escas i no arriba al 12% del territori, mentre que al conjunt de Catalunya
supera el 34%. Els conreus es concentren al fons de les valls i al costat dels nuclis habitats, i la major superficie
agricola es troba a les zones més meridionals i a les comarques amb més sol planer: al Pallars Jussa,
principalment, i també a I’Alt Urgell i a la Cerdanya.

A la resta de comarques té un caracter més testimonial, especialment a la Vall d’Aran i a I’Alta Ribagorca. De
totes maneres, es dona una dinamica general a I’ambit de disminucid progressiva de les hectarees conreades,
que passen a convertir-se prats, bosc o bé espai urbanitzat.

Pastures intensives

Conreus herbacis

Conreus llenyoscs i plantacions d'arbres
Arees talades o cremades

=5

Figura 26. Distribucio del sol dedicat al conreu, pastura i tala
intensiva. Font: propia.

Pel que fa al tipus de conreu, dominen els conreus herbacis de seca: el 85% de la superficie cultivada es dedica
als cultius farratgers i els cereals. Els farratges, basics en totes les comarques de muntanya, no son presents a
I’Alta Ribagorga ni a la Vall d’Aran i han disminuit molt a la Cerdanya. El cereal de gra, abans tant estés per tot
I’ambit, ha disminuit molt i en I'actualitat es concentra al Pallars Jussa i al sud de I’Alt Urgell. Les patates encara
mantenen certa significacio a I'Alt Urgell i a zones puntuals de la Cerdanya.

D’altra banda aproximadament una tercera part del conreu és de regadiu, ubicada a les zones planeres
resseguint el Segre i la Noguera Pallaresa. Els conreus llenyosos i fruiterars es troben practicament limitats a
la part sud del Pallars Jussa.

Pel que fa a I'activitat ramadera, els camps condicionats com a pastura intensiva es concentren sobretot a
I'interior de I’Alt Urgell, on ha guanyat rellevancia la ramaderia bovina.

Finalment, les arees forestals sotmeses a tallada intensa es donen, en especial, a la franja est del Pallars Sobira,
al seu limit amb I’Alt Urgell, aixi com a parts del nord d’aquesta comarca i a algunes zones boscoses de la
Cerdanya.
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Paisatge humit i vegetacio de ribera

L’Alt Pirineu i Aran té una particularitat pel que fa a la preséncia de masses d’aigua i el seu paisatge associat,
tant per I'existencia de mdltiples llacs d’origen glacial, amb la seva maxima preséncia al Parc Natural
d’Aigliestortes, com per la preséncia de quatre cursos fluvials principals amb una extensa xarxa d’afluents que
s’estenen per tot I'ambit de muntanya, i que gaudeixen, en la seva majoria, d’un alt nivell de conservacié i bon

estat ecologic que permet la preséncia d’una adequada vegetacio i habitats de ribera, amb preséencia abundant
de pollancredes (Populus sp.) , vernedes (Alnus glutinosa), freixenedes (Fraxinus sp.) i sargars (Salix purpurea,
Salix elaeagnos...).

Aixi, les zones humides de I'Alt Pirineu i Aran ocupen 489,8 ha de I'ambit i les conformen estanys i pantans
principalment, pero també algunes basses i aiguamolls. Aquests representen ecosistemes molt diversos, pero
alhora altament fragils i molt vulnerables. Al nord de I'ambit, a I’estatge alpi, s’hi troba una rellevant preséncia
de molleres, habitats que tenen un enorme interés i sén molt rars a Catalunya. La vegetacid de les mulleres és
molt rica en especies endémiques com les diferents orquidies (Dactilorhyza sp.), que ofereixen floracions
espectaculars, i les droseres i pinglicules (plantes carnivores).

D’altra banda, pero, hi ha certs factor antropics que tenen un impacte en el paisatge. La connectivitat fluvial
és prou bona en termes generals, perod presenta punts critics concrets. Hi ha trams on a causa del creixement
urba o de la implantacié d’equipaments a banda i banda del riu, la franja de vegetacié de ribera i d’ambients
naturals adjacents queda escanyada i el corredor ecologic desapareix deixant, només, I'estricta llera del riu.

So6n una barrera, també, els nombrosos embassaments que existeixen dins I’'ambit, amb preses de gran algada
del tot insuperables per a les espécies aquatiques i que fan impossible la instal-lacié d’escales per a peixos que

=5

els permetin superar el desnivell.

Finalment, es detecten pertorbacions estacionals en alguns trams molt concrets de la xarxa fluvial com a
conseqiiencia de la intensiva utilitzacié ludica i esportiva del riu.

| Aiglies dolces estagnants
Aiguies coments
Boscos i hosquines de ribera o llocs molt humits
| Vores d'aigua i altres habitats inundats
I Basses i canals artificials

(2

Figura 27. Preséncia de zones humides i vegetacié de ribera.
Font: propia.
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2.4.5. Proteccio del sol

El Pla territorial reconeix com a espais oberts els terrenys que actualment tenen, d’acord amb el planejament
urbanistic vigent, el régim de sol no urbanitzable. Aquest sol és clarament dominant a I’Alt Pirineu i Aran:
representa el 99,3% del territori, mentre que al conjunt de Catalunya és del 94,7%. A més a totes les
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comarques de I'ambit, el sol no urbanitzable supera el 99% excepte a la Cerdanya, on representa el 97,1%.

Si es descarta el sol topograficament inadequat al desenvolupament urbanistic i es considera només el sol
planer, el percentatge de no urbanitzable és del 96,5%, encara superior al 91,1% del conjunt de Catalunya
malgrat que el Pirineu tingui menys sol planer que la mitjana del pais.

Pel que fa al tipus de proteccié del sol dels espais oberts que estableix el Pla Territorial Parcial de I’Alt Pirineu
i Aran, observem les seglients categories, distribuides en el territori de I'ambit tal com s’observa en el mapa.

Cal destacar que el Pla territorial reconeix la importancia de I'espai forestal i dota d’elevats nivells de proteccio
—especial i territorial— el sol forestal que juga un paper valuds en la conservacié de la biodiversitat, el que
cobreix i protegeix terrenys de pendent superior al 60% i aquell que, tot i no estar format per la vegetacid
propia de ribera, embolcalla i protegeix els cursos fluvials en una franja de 100 metres des de les ribes fluvials.

Sol de proteccié especial
Sol de proteccid preventiva
Sol de proteccio territorial

=5

Figura 28. Classificacid dels espais oberts segons nivell de proteccié a I'ambit territorial de
I'Alt Pirineu i Aran. Font: propia.
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= E| Pla distingeix, dins del sol de proteccié especial, aquell que es protegeix principalment pel seu
interés natural i ecologic —en el qual I'iis agricola i ramader sovint hi juga un paper rellevant a
preservar—i aquell que ho és principalment pel seu elevat valor agricola productiu. Dins els espais
oberts de proteccio especial el Pla territorial de I’Alt Pirineu i Aran ha inclos:

Els espais naturals protegits sectorialment per la legislacié ambiental

Els espais naturals de valor regional i els connectors ecologics.

El sol agricola d’alt valor.

= E| Pla atorga protecci6 territorial a aquells espais oberts que sense assolir el grau de valors naturals,
agraris i mediambientals que tenen els sols de proteccié especial convé preservar de la
transformacié perqué: constitueixen arees extenses inadequades per al seu desenvolupament
urbanistic per rad del seu risc; tenen un elevat valor paisatgistic, identitari, d’estructuracio territorial
o d’interes social; tenen un elevat potencial per activitats economiques estratégiques compatibles
amb el sol no urbanitzable; o es tracta d’arees que per raons de localitzacid, connectivitat, topografia
i condicions han de ser reservades per a possibles infraestructures o equipaments d’interés
estrategic en el futur.

Aquests espais tindran el régim de sol no urbanitzable excepte en casos que es doni una actuacid
excepcional d’interes estrategic i territorial.

= E|l Pla qualifica de sol de proteccié preventiva els sols classificats com a no urbanitzables en el
planejament urbanistic que no hagin estat considerats de proteccidé especial o de proteccio
territorial. El Pla considera que cal protegir preventivament aquest sol, sense perjudici que
mitjangant el planejament d’ordenacid urbanistica municipal, i en el marc que les estratégies que el
Pla estableix per a cada assentament, es puguin delimitar arees per a ésser urbanitzades i edificades,

=5

si escau.

2.4.6.  Espais naturals protegits

L’Alt Pirineu i Aran és I'ambit amb més quantitat de superficie d’espais naturals protegits, i conté el 30% dels
de tot Catalunya. A més, més d’una tercera part de I'ambit esta protegit per alguna figura de proteccid
especial, entre les quals s’inclouen un parc nacional i dos parcs naturals.

En global, s’hi troba una notable preséncia d’espais PEIN repartits forca homogeniament pel territori, sobretot
al nord-oest de I'ambit. A la interseccié entre quatre de les sis comarques que conformen I'ambit territorial,
destaca el Parc Nacional d’Aigliestortes i Estany de Sant Maurici. Aquest espai natural, a més d’englobar
nombroses zones humides d’interes, també es considera un espai de proteccié especial (ENPE) i forma part
tant de la Xarxa Natura 2000 com de la Llista Ramsar.

Ocupant gran part del Pallars Sobira hi ha el Parc Natural de I'Alt Pirineu, i al nord-est de I’Alt Urgell hi
correspon una part del Parc Natural del Cadi-Moixerd, ambdds considerats espais ENPE i també part de la
Xarxa Natura 2000.

Finalment, al sud del Pallars Jussa hi ha la Serra del Montsec, que és la serralada més meridional del Prepirineu
catala i estableix el limit de I’'ambit, ubicant-se a cavall entre I’Alt Pirineu i Aran, i I'ambit de Ponent.

Es fa necessari mencionar com I’Alt Pirineu i Aran és una reserva d’habitats i d’espécies, una de les grans
reserves de biodiversitat de Catalunya, amb espais de gran superficie i amb un excel-lent estat de conservacio.
De fet, un 20% del territori concentra el 30% de la superficie d’habitats d’interes comunitari de tot Catalunya,
i el 46% de la superficie de I'Alt Pirineu i Aran sén habitats d’interés comunitari.
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com el gall fer (Tetrao urogallus) o el picot negre (Dryocopus martius).

Figura 29. Parc Natural del Cadi-Moixerd. Font: Parcs Naturals de Catalunya.

I Zones humides

=1 Zones humides Ramsar
Xarxa Natura 2000
Espais ENPE

[ Espais PEIN
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Figura 30. Espais naturals protegits a I'ambit territorial de I'Alt Pirineu i Aran. Font: propia.

Informe metodologic per a la posterior quantificacio i
qualificacié dels espais naturals i biodiversitat de 'Alt Pirineu i Aran

A més, s’hi troba un notable percentatge d’endemismes i un baix pes d’espécies de flora al-loctones, mostra
del gran valor de la biodiversitat a I"ambit. Cal tenir en compte també la fauna: aquest territori concentra
nombroses espécies emblematiques, escasses i de gran port com els darrers ossos (Ursus arctos), el linx
europeu (Lynx lynx), les lludrigues (Lutra lutra), els ungulats com els isards (Rupicapra rupicapra) o els cabirols
(Capreolus capreolus), les grans rapinyaires com el trencalos (Gypaetus barbatus), o simbolics ocells forestals
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3- ELS SERVEIS ECOSISTEMICS DE L’ALT PIRINEU | ARAN

3.1. ELS SERVEIS ECOSISTEMICS

Es parla de serveis ecosistemics en referencia als beneficis, directes o indirectes, dels ecosistemes pel benestar

de les persones (TEEB, 2010). Aquest concepte es va comengar a usar a finals dels anys setanta amb |’objectiu
de fomentar I'interes en la conservacié de la biodiversitat, i es va estendre durant els anys noranta, moment
en queé es va fer palés 'interés creixent en I'estimacid del valor economic d’aquests serveis (Gdmez-Baggethun
et al., 2010).

Amb la publicacié de I'Avaluacié dels Ecosistemes del Mil-lenni (MEA, 2003), el concepte de serveis
ecosistémics va entrar amb for¢a dins I'agenda politica, i la literatura cientifica relacionada amb aquesta
tematica va experimentar un increment exponencial. Des de llavors, han proliferat els estudis sobre la
classificacid, cartografia i valoracié dels serveis ecosistemics, amb I'objectiu d’integrar-los en els processos
politics de presa de decisions. També han sorgit altres iniciatives amb una rellevancia similar, com és el cas del
The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB, 2010), que té I'objectiu fomentar els valors de la
biodiversitat i els serveis ecosistémics en la presa de decisions, ressaltant el cost economic de la seva pérdua
i degradacid i proposant mesures per a aturar-les. Finalment, I’any 2012 es va crear I'IPBES (Intergovernmental
Platform on Biodiversity and Ecosystem Services, www.ipbes.net), una plataforma intergovernamental que té
com a missié donar respostes basades en el coneixement cientific als responsables de la presa de decisions,
avaluant I'estat de la biodiversitat del planeta, els seus ecosistemes i els serveis ecosistemics essencials que
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proveeixen a la societat i fomentant politiques encarades a la conservacid i Us sostenible de la biodiversitat,
el benestar huma a llarg termini i el desenvolupament sostenible.

Es considera que les aproximacions basades en els serveis ecosistémics proporcionen una millor base per a la
presa de decisions ambientals que altres aproximacions perqué fan explicita la connexié entre el benestar
huma i I'estructura i processos dels ecosistemes (van Wensem et al., 2017). Pero malgrat el creixent interes
cientific i politic en els serveis que ens proveeixen els ecosistemes, encara queden molts reptes pendents per
a la integracio real del concepte de serveis ecosistémics en la planificacié i gestié del territori i la presa de
decisions (de Groot et al., 2010). No hi ha un consens clar sobre com quantificar, modelitzar i cartografiar el
flux dels serveis generats pels ecosistemes a diferents escales, ni s’ha desenvolupat un marc que integri
plenament els valors ecologics, economics i socioculturals dels ecosistemes. Els gestors, per a poder prendre
decisions fonamentades, requereixen mesures acurades dels serveis dels ecosistemes i informacid fiable de
les consequiencies de diferents opcions de gestié i de la situacié final desitjable, pero en I'actualitat la
mancancga de dades que lliguin les caracteristiques dels ecosistemes amb els serveis que generen per a la
societat en limiten I'Us en les politiques publiques (Wong et al., 2015).

Tot i aquest interés creixent en el concepte de serveis ecosistémics, la relacié entre I'estructura i processos
biofisics dels ecosistemes i el seu trasllat als efectes sobre el benestar huma a través dels serveis, encara és un
tema de debat cientific. El marc teoric que actualment té més acceptacié dins la comunitat cientifica és
I’'anomenat “Cascada de serveis ecosistemics” (Haines-Young & Potschin, 2010), que relaciona I'estructura i
processos biofisics de I'ecosistema, amb les funcions, els serveis, el benefici per al benestar huma i el valor
(economic o no) que aquest té, en una cascada en que un afecta el seglient (Figura 1). En aquest marc, les
funcions ecosistémiques serien intermediaris entre els processos ecologics i els serveis i es podrien definir com
“la capacitat dels ecosistemes per proporcionar béns i serveis que satisfacin les necessitats humanes, directa
o indirectament” (Gdmez-Baggethun & de Groot, 2010). Aquestes funcions i processos son els que suporten
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els serveis finals, utilitzats per la poblacié (Wong et al., 2015). L’Us efectiu d’'un bé o servei proporciona
beneficis que incideixen directament sobre la salut i el benestar huma) que a la vegada pot ser valorat en
termes monetaris 0 no monetaris per la societat. Aquesta valoracio (que es podria equiparar a la demanda del
servei) pot tenir uns impactes sobre I'estructura biofisica dels ecosistemes, i podria regular-se a través de
I’accié politica.
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Font: Marc teoric “cascada dels serveis ecosistemics” (adaptat de Haines-Young & Potschin 2010)

El consens sobre el sistema de classificacid dels serveix ecosistémics també és objecte de debat, tant per la
propia complexitat dels ecosistemes com per la diversitat d’enfocaments de les diferents avaluacions. En molts
casos aquesta divergencia de criteris ha fet que els sistemes de classificacié tinguin poca correspondéncia
entre serveis i beneficis i que es desdibuixi la distincid entre serveis intermedis i finals (La Notte et al., 2017).

Les classificacions que han estat més utilitzades son les de I’Avaluacié dels Ecosistemes del Mil-lenni (MEA,
2005), del The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB, 2010) i el Common International Classification
for Ecosystem Services (CICES; https://cices.eu). En aquest document s’ha emprat una adaptacié de la
classificacio dels serveis ecosistemics basada en el MEA i el TEEB

3.2. ELS 18 SERVEIS ECOSISTEMICS, EN EL CONTEXT DE L’ALT PIRINEU | ARAN

1.-Biodiversitat singular: El valor intrinsec de la biodiversitat correspon a aquells elements de flora i fauna
amb un elevat interés de conservacié. Una bona cartografia de biodiversitat singular és essencial per a
assegurar el manteniment d’aquests elements. Es pot obtenir una cartografia majoritariament precisa per a
aquest

indicador, tot i que hi ha mancances en el coneixement de la distribucié de determinats grups biologics.

Aquest indicador es va desenvolupar en un treball recent per a la provincia de Barcelona (Basnou et al. 2018).
La informacié que incorpora és:

= Arees sensibles per a la floraamenagada, pel seu elevat valor de la conservacié a nivell local i catala.
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= Boscos singulars de Catalunya, projecte Selvans, pel seu valor estratégic en la conservacié de la
biodiversitat forestal de Catalunya.

*  index de Conservaci6 del Territori (ICONST) per als principals grups de vertebrats: ocells nidificants,
mamifers, amfibis i reptils.

*  index Intrinsec dels Habitats de Catalunya (IIH).

= index d'Interés Corologic dels Habitats de Catalunya (IIC). Amb la combinacié d’aquests indexs, s’ha
generat un indicador que s’ha cartografiat per a tot el territori amb una resolucié de 100 metres.

El mapa resultant mostra que els valors més alts de I'index es troben als habitats forestals, com ara els boscos
mediterranis i eurosiberians (boscos del Montnegre, Sant Lloreng del Munt, Montserrat, el Montseny i les
Guilleries), pero també als matollars mediterranis extensos (com per exemple al Garraf), altres ambients
rupicoles (Montserrat) i humits de terra baixa (Delta del Llobregat, Delta de I’'Ebre) i de la

muntanya mediterrania, els ambients alpins i subalpins (Alt Pirineu). Els ambients agricoles, periurbans i
urbans mostren valors relativament baixos, probablement degut a la menor valoracié intrinseca i corologica
dels habitats i també a una menor abundancia d’elements amb interés de conservacid. Amb tot, cal esmentar
que alguns d’aquests ambients, com les grans extensions agricoles i agroforestals, poden acollir algunes
especies de gran interés per a la conservacid, com ara rapinyaires i ocells estepics.

2.-Biodiversitat funcional: Aquest indicador fa referéncia al paper de la biodiversitat

en el funcionament dels processos que tenen lloc als ecosistemes, amb la complementarietat de funcions que
desenvolupen les diferents espécies. Cal una adaptacié de I'indicador a nivell de Catalunya i la incorporacid
especifica d’atributs funcionals per a desenvolupar-ne una cartografia completa.

=5

La biodiversitat funcional és el component de la biodiversitat que influencia la dinamica, I'estabilitat, la
productivitat, el balang de nutrients, i altres aspectes del funcionament dels ecosistemes. La bibliografia
cientifica proposa diferents métodes i indexs per a calcular aquesta biodiversitat funcional, basat en la riquesa
d'especies, divergencia funcional i uniformitat funcional, entre altres.

S’ha desenvolupat un nou index de biodiversitat funcional per a tot Catalunya, amb un enfocament totalment
revisat per bé que condicionat per la disponibilitat d’informacid.

Aquest index s’ha plantejat com un index de diversitat de diferents grups taxonomics animals (vertebrats i
invertebrats) i vegetals (plantes vasculars), calculant dos indexs diferents per UTM d’1x1 km:

index de diversitat de fauna. S’han utilitzat les observacions recollides a la plataforma Ornitho
(www.ornitho.cat) de diversos grups faunistics especialment ben coneguts: mamifers, ocells, réptils, amfibis i
insectes. Les dades s’han agrupat per quadricules UTM d’1x1 km i finalment s’ha calculat I'index per a un total
de 3330 quadricules amb informacié disponible. A continuacid, s’ha dut a terme un model de regressio lineal
per a cobrir el conjunt del territori a partir d’aquestes dades i una serie de variables amb cartografia recent
disponible que han estat calculades per cada quadricula UTM d’1 km:

= Climatiques (temperatura i precipitacié anual mitjanes), obtingudes de I'Atles climatic digital de
Catalunya.

= Topografiques (elevacié i distancia a la costa mitjanes), obtingudes dels models digitals d’elevacions
de I'lCGC i la UAB.

= De paisatge (percentatge de bosc, matollars, prats i herbassars, i conreus), obtingudes de la darrera
versié disponible (2009) del Mapa de Cobertura de Sols de Catalunya.
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= indexde diversitat de plantes vasculars. $’ha obtingut un index de diversitat a partir de la Cartografia
dels Habitats de Catalunya (2013) reclassificada en 6 grans grups d’habitats: boscos, matollars, prats
i herbassars, conreus de seca, conreus de regadiu i altres. Per a cada tipus d’habitat i UTM s’ha
obtingut la mitjana ponderada del nombre d’especies de plantes vasculars dels habitats originals de
la cartografia. Posteriorment s’ha obtingut el producte d’aquesta riquesa mitjana per a la proporcié
relativa de cada tipus d’habitat, i aquest producte s’ha estandarditzat dividint per la suma de tots

els productes. Aquests productes estandarditzats s’han fet servir per a obtenir el mapa de diversitat
de plantes vasculars.

Finalment, s’ha obtingut I'index final de biodiversitat funcional, a partir de la mitjana dels dos indexs. En el
mapa resultant s’observa la importancia dels mosaics agroforestals, que permeten el manteniment simultani
d’organismes propis d’ecosistemes forestals arbrats i d’altres més oberts, com matollars, pastures i conreus
de seca. A mode d’exemple, algunes zones amb un valor elevat de biodiversitat funcional son el nord del
Bergueda o la ribera d’Ebre. Altres zones amb valors mitjans corresponen a les zones del Montseny,
Montnegre i Corredor, Collserola i Sant Lloreng del Munt i I'Obac, probablement a causa de I'abundancia de
bosc. Amb tot, cal afegir que aquest indicador, com la resta d’indicadors de valor de la biodiversitat, s’ha d’anar
actualitzant periodicament, donat que es fonamenta en capes corresponents a quelcom tant dinamic com la
distribuciod de les espécies i de determinades comunitats i ecosistemes en el territori.

3.-Biomassa forestal/Biomassa aéria total dels boscos: La biomassa forestal és el gran compartiment
terrestre d’'emmagatzematge de CO2. Altres formacions, com els matollars, també hi contribueixen en menor
grau, pero no s’ha pogut estimar la seva biomassa de forma precisa, de manera que la cartografia per a coberta
forestal, amb molt bona precisio, és una bona aproximacid.
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La biomassa de les formacions llenyoses és responsable de gran nombre de processos ecosistémics que
afecten els cicles de nutrients i els fluxos de materia i energia, i aixd comporta la provisié d’importants serveis
ecosistemics com la regulacid climatica, la captacié de contaminants o el control de I'erosié. Tradicionalment,
aquestes dades provenen d’estadistiques oficials o, en el millor dels casos, de les dades proporcionades pels
inventaris forestals. En aquest context s’han construit models cartografics dels diversos components de la
biomassa combinant mapes de cobertes (MCSC, 2009), dades LIDAR de I'ICGC que cobreixen tot Catalunya
(LIDARCAT) entre els anys 2008 i 2011, i dades de camp (utilitzades com a veritat sobre el terreny) del segon i
tercer inventaris forestals (IFN2 i IFN3). A partir del ndvol de punts LIDAR sobre el bosc delimitat pel MCSC,
s’han calculat diverses metriques que permeten definir les caracteristiques de la vegetacié (algada mitjana,
variacid, etc.) a cada parcel-la dels IFN. Utilitzant models al-lométrics, aquestes métriques s’han relacionat
amb les dades dasomeétriques del bosc mesurades al camp a les parcel-les del darrer inventari (IFN3). Un dels
models que s’ha obtingut és el de la biomassa aéria total (BAT), que correspon al pes sec (tones/ha) de tota la
part aéria (incloent tronc, branques i fulles) dels arbres vius de diametre normal (DN) > 7.5 cm.

La distribucid dels valors de la biomassa aéria total dels boscos mostra una concentracio dels valors elevats (>
200 tones/ha) a les arees més plujoses, on creixen els boscos de biomassa més elevada, com ara el Montseny,
les Guilleries, el Prepirineu o el Pirineu.

4.-Connectivitat ecologica: La connectivitat dels habitats i la capacitat de la biota per a dispersar-se s6n
essencials per al manteniment del cicle biologic i el pool genétic de les espécies. La cartografia d’aquest
indicador es pot calcular de forma precisa, amb la limitacié de centrar-se en grups d’espécies determinats.

La connectivitat ecologica és, probablement, |a propietat clau de I'anomenat paisatge funcional, aquell que té
a veure amb la conservacié dels processos biologics, ecologics i ambientals en general a diverses escales, des
dels organismes als biomes sencers (Lindenmayer i Fischer, 2006). Una de les propietats essencials de la
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infraestructura verda és, doncs, proporcionar les condicions per a la connectivitat ecologica de poblacions,
comunitats i ecosistemes.

La connectivitat dels habitats terrestres compta amb una llarga historia d’intents de modelitzacié a Catalunya
(vegeu Mallarach i Germain, 2006). Un dels indexs de connectivitat més complets és I'index de Connectivitat
Terrestre (ICT) desenvolupat en el marc del Pla Territorial Sectorial de Connectivitat Ecologica de Catalunya
(PTSCEC). L'ICT calcula la connectivitat per a cada punt del territori en funcié de la mida i la distancia de les
diverses clapes de I'habitat objecte de calcul i dels habitats afins. Es defineix com la mitjana dels ICTi,
corresponents als valors de connectivitat calculats per a cadascuna de les cobertes basiques (i). L'ICTi expressa,

llavors, la disponibilitat de cada coberta, i s’expressa en unitats de superficie. Aquesta disponibilitat depén en
primer lloc de I'area de la clapa focal i de I'efecte marge associat a arees urbanes i infraestructures properes,
que li resten poder connectiu com més properes es troben a la clapa en qliestio. També depen del nombre de
clapes de la coberta propia i de les afins que hi ha dins del buffer considerat, de la seva area equivalent (I'area
multiplicada per I'afinitat de la coberta) i de la distancia a la que es troben.

L’ICTi s’ha calculat a partir del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya de 2009 reclassificat en una série de
cobertes basiques: bosc, matolls, prats, roquissars i arees nues, conreus llenyosos, conreus herbacis, vegetacid
d’aiguamoll i ribera, urba i ruderal, aiglies continentals i altres. L'index es calcula per a totes aquestes
categories excepte les tres darreres, que només modulen la connectivitat de les altres set. Els indexs dels
diversos habitats s’han calculat per a uns punts de mostreig distribuits cada 250 metres per al conjunt de
Catalunya. Després s’ha obtingut el logaritme dels indexs de cada coberta i s’han interpolat (fent servir I'invers
de la distancia) els valors amb un pixel de 20 metres. La connectivitat es mesura en termes d’area efectiva, és

5

a dir, com |'area total dels diversos poligons, ponderada per I’afinitat de les cobertes i I'invers de la distancia,
i s’expressa en Log. (ha).

El mapa resultant d’aquest indicador, mostra uns valors de connectivitat baixos o molt baixos als sectors
metropolitans —especialment a I’Area Metropolitana de Barcelona, perd també als sectors més antropitzats
de la regié metropolitana, com ara la plana del Vallés, el Penedés i la costa del Maresme i del Garraf-. També
destaca la poca connectivitat a determinades planes de la tercera corona metropolitana, abans agricoles i
agroforestals i ara en curs d’urbanitzacid, com ara la conca d’Odena, el pla del Bages i la plana de Vic. Els espais
més forestals i agricoles mostren valors de connectivitat més elevats. Els habitats oberts (matollars i conreus)
de Ponent mostren també valors de connectivitat elevats. Aquesta penalitzacio de les arees més forestals pot
ser deguda a un cert artefacte del metode, a causa de la tria de determinats grups especialment vinculats als
habitats oberts (bona part dels grups d’ocells) i al fet que la resta (ocells forestals i mamifers) poden ser bastant
indiferents a la connectivitat forestal.

5.-Pol-linitzacié: Es una funcié clau per a la reproduccié de les angiospermes, ja que en depén la produccié de
fruits i llavors de la majoria d’espeécies. Per aquest motiu, també és imprescindible per a multitud de conreus.
Es possible cartografiar-la utilitzant 'abundancia de papallones com a indicador de I'abundancia total de
pol-linitzadors.

La pol-linitzacié és resultant de I'efecte del vent en el cas de les espécies anemofiles, i del concurs de diversos
vectors animals (majoritariament insectes, pero també reptils, ocells i fins i tot mamifers en altres latituds) en
el cas de les especies zoofiles.

Especialment interessant és el cas d’aquestes darreres, la pol-linitzacié de les quals és extremadament
dependent del bon funcionament dels ecosistemes. Es molt important per la dinamica de poblacions de les
angiospermes i en la incorporacié de materia i d’energia als ecosistemes (produccié de fruits i llavors).

Informe metodologic per a la posterior quantificacio i 34
qualificacié dels espais naturals i biodiversitat de I'Alt Pirineu i Aran

o
©
35
Q
o
°
€
IS
&
c
ol
=
o«
I
2
©
c
2
]
E-3
o
9]
>
o
e
o
<
€
@
£
3
2
<]
©
o
15
o
o
@
E
E
«
2
T
E
L
£
2
S
4]
2
a
©
a
£
©
1]
o
o
9]
c
@
o
)
a
@
=]
w
o
e
aQ
s}
=]
L
N
NS
©
<
)
Q
<
a
©
<
I
~
]
~
<
)
Q
I
©
<
)
a
w
<
S
©
o
4
2
u
I
*
<
Q
<
"4
%}
0
=
o
«
@
N
©
©
T
[
L
c
2
]
Kl
©
€
1]
£
3
2
<]
©
o
©
@
@
2
a
E
8
=
Q
©
©
c
E]
m
@
=
1]
4]
>
T
<

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://seu.diputaciolleida.cat/portal/verificarDocumentos.do?ent_id:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Solficitud: 46562464E20220413100601B03.pdf Numero de I'anotaci6: 596, Data d'entrada: 13/04/2022 10:10:00

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

Codi per a validacio: TSBR6-OAJ8L-EW9KO

Data d'emissi6: 13 de Abril de 2022 a les 10:59:49
Pagina 35 de 41

Tanmateix, la cartografia de la pol-linitzacié és complexa atesa la manca d’informacié extensa i homogenia,
fet que afecta també molts altres processos ecosistemics. Normalment s’utilitzen aproximacions
aprioristiques basades en les cobertes i usos del sol, I'Us potencial de I'habitat per diversos grups de
pol-linitzadors i els efectes sobre els rendiments agricoles, com és el cas del model ESTIMAP que estima la
capacitat de les cobertes del sol per sostenir pol-linitzadors a través d’'un mapa d’abundancia relativa (Zulian
etal., 2014).

Pel que fa Catalunya, l'existéncia de les dades del Catalan Butterfly Monitoring Scheme (CBMS;
www.catalanbms.org/) ha permeés desenvolupar un model empiric de I'abundancia de papallones.
L’abundancia de les papallones és representativa de I'abundancia de la resta d’insectes pol:linitzadors, amb
els que comparteixen bona part del seu ninxol ecologic. Aixi, I'abundancia de papallones pot ser considerada
com una aproximacio de la quantitat total de pol-linitzadors.

S’ha desenvolupat un model bayesia (segons la metodologia de Royle, 2004) a partir de I’abundancia total de
papallones dilirnes per a les diverses seccions dels transsectes del CBMS, fent servir les dades dels diversos
anys disponibles (fins a 20). Com a variables explicatives s’han fet servir els percentatges d’una serie d’habitats
basics per seccio (bosc, conreus herbacis, conreus llenyosos, parcs i jardins, matollars i prats, ruderals i altres),
amés de I'altitud i la distancia a la costa d’aquestes. Utilitzant els pocs transsectes d’altitud disponibles per al
conjunt de Catalunya, s’ha construit un model complementari per les zones situades a més de 1.500 m sobre
el nivell del mar.

El mapa resultant mostra un patrdé general d’augment de I'abundancia de papallones amb I'altitud i amb la
distancia a la costa pero fins els 1500 m, moment en qué aquest comencga a disminuir. Les zones on les
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papallones sén més abundants corresponen als prats dels espais naturals més allunyats dels nuclis urbans:
Montseny i CadiMoixerd. Destaquen també alguns matollars, com els del Garraf, Cingles de Berti i Sant Lloreng
del Munt. Altres espais naturals protegits (matollars o prats) presenten també valors alts d’abundancia de
papallones, com el Montsant i Prades, la Ribera de |'Ebre o el Cap de Creus. En canvi, els conreus mono-
especifics, com les vinyes del Penedeés, sén menys abundants en papallones.

6.-Biomassa foliar/Regulaci6 de la qualitat de I'aire: La vegetacid, principalment forestal, filtra contaminants,
reduint la concentraci6 d’aquests a |aire. La cartografia d’aquest servei esta condicionada per la poca densitat
d’estacions de mesura de contaminants fora de les grans arees urbanes, pero es pot cartografiar amb algunes
limitacions.

La biomassa foliar s’ha aproximat amb la cartografia de I'index de superficie foliar (LAI) que es representa a
través dels rasters obtinguts a partir de les dades LIDAR. La biomassa foliar és la biomassa de fulles (pes sec)
dels arbres vius expressada per hectarea (tones/ha). S'obté aplicant a cada arbre mesurat l'equacio
al-lometrica que relaciona la biomassa de fulles segons I'especie i el diametre normal. La biomassa foliar s'obté
amb la suma dels valors de tots els arbres vius de diametre normal 2 7,5 cm de la parcel-la, i re-escalant a
valors per hectarea. El mapa és directament utilitzable com a aproximacié de les funcions i serveis
proporcionats pel LAl i es relaciona amb la capacitat potencial de la vegetacid llenyosa de retenir
contaminants.

La filtracié de Iaire (o regulacié de la qualitat de I'aire) és un servei ecosistémic de regulacio que es pot definir
com la captura/absorcié de particules en suspensid, compostos quimics i gasos presents a I'atmosfera que sén
nocius per a la salut humana. La principal limitacié de cartografiar aquest servei rau en la incertesa espacial

en relacié a la concentracid de contaminants, aixi com en la falta d’'informacid sobre la capacitat de filtrar-los
per part de les diferents cobertes vegetals. A més, I'estimacid de la capacitat de retencié de contaminants que
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presenta la vegetacié és extremadament complexa, atés que depen de I'estructura i la disposicié de la
vegetacio, el microclima o el volum del transit (Escobedo & Nowak, 2009). No obstant, es tracta d’'un servei
que pot ser rellevant en zones urbanes o metropolitanes, ja que aquestes normalment tenen nivells de
contaminacid de I'aire elevats. Les particules PM10 sén les que més afecten la poblacié. L’exposicid cronica a
aquestes particules augmenten el risc de patir malalties cardiovasculars i respiratories. El NO2 també esta
relacionat amb malalties respiratories diverses.

Els mapes de PM10 i NO2 es basen en els rasters elaborats per la Generalitat de Catalunya, a través de les
dades del visor de I’'Hipermapa sobre la qualitat de I"aire, amb una resolucié de 3 km. S'ha elaborat com a
mitjana aritmetica dels mapes de diagnosi de la mitjana anual de PM10 i NO2 dels darrers anys disponibles
(2013-2016) i el raster s’ha adaptat a 1 km de resolucid. Observant el mapa resultant s’observa que els boscos
amb més de 6 tones/ha de biomassa foliar ocupen superficies importants als Parcs de la Serralada Litoral i de
Marina, Montseny o al Parc Natural del Cadi-Moixero.

Pel que fa als valors de la concentracié mitjana anual de PM10, aquests es distribueixen en un rang de 9.78-
29.5 ug/m3 a Catalunya. Els valors més alts es relacionen amb les principals vies de transit i les industries
properes a les grans ciutats (destaquen Barcelona i la seva Area Metropolitana, també el Pla de Bages,

Vic i Girona, amb valors anuals de PM10 forga elevats.

Per ultim, la concentracié mitjana anual de NO2 presenta valors més alts (fins a 50.5 pg/m3) en alguns indrets
concrets del territori (Barcelona, alguns punts del Vallés, Manresa i Girona). Destaquen de nou algunes de les
principals vies de transit, amb concentracions mitjanes anuals relativament altes.
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7.-Aprovisionament de biomassa: La disponibilitat de biomassa per a usos energétics depen principalment de
la coberta forestal en arees accessibles i, en menor mesura, de I'esporga dels conreus llenyosos. Ambdues
fonts es poden cartografiar de forma precisa i combinar en un sol mapa.

Pel que fa a la biomassa procedent de coberta forestal, depén d’uns criteris ambientals i d’accessibilitat per a
la seva obtencié:

= Criteris ambientals: Es considera exclusivament la superficie de la categoria “arbrat dens” del Mapa
de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC versid 4, CREAF). Aquesta categoria inclou la superficie de
bosc amb un recobriment igual o superior al 20% i I'arbrat arrenglerat en zones rurals. Queden
excloses les fileres d’arbres plantades a la vora de les vies de comunicacié i la superficie de les
categories de franges de proteccid i regeneracié de boscos (MCSC4) ja que en aquestes no hi hauria
d’haver quantitats importants de fusta per retirar. Com que, en general, es considera que només es
pot actuar en els boscos on el percentatge de fracci6 de cabuda coberta (Fcc) supera el 70% (moment
en qué es produeix I'inici de la competéncia), també s’utilitzara el Mapa Forestal Espanyol (MFE50).
Aquesta base cartografica, promoguda pel Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio
Ambiente, és menys precisa i actualitzada que el MCSC (es va elaborar entre el 1997 i el 2006, i, es
va realitzar a escala 1:50.000), pero en tot cas si que permetra calcular la disponibilitat minima de
biomassa assegurant al maxim que no se n’extreu de zones amb poc recobriment. D’acord amb els
criteris establerts per la Diputacié de Barcelona, també s’exclouen els boscos considerats d’alt valor
ecologic identificats en el marc del projecte “Selvans”.

= Criteris d’accessibilitat: Des d’un punt de vista de |'execucid de I'aprofitament, només es consideren
accessibles els boscos situats a una determinada distancia dels camins segons el pendent. Aixi es
consideren boscos accessibles els situats a:

- Distancia maxima dels camins de 400 m per pendents < 30%.

Informe metodologic per a la posterior quantificacio i 36
qualificacié dels espais naturals i biodiversitat de I'Alt Pirineu i Aran

Agquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 332832 T5BR6-OAJ8L-EW9KO 160AED8AG408A7C44081DAD8A374F19DDFBEB6EDY) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en I'adrega web: https://seu.diputaciolleida.cat/portal/verificarDocumentos.do?ent_id:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Solficitud: 46562464E20220413100601B03.pdf Numero de I'anotaci6: 596, Data d'entrada: 13/04/2022 10:10:00

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

ALTRES DADES

Codi per a validacio: TSBR6-OAJ8L-EW9KO
Data d'emissi6: 13 de Abril de 2022 a les 10:59:49
Pagina 37 de 41

- Distancia maxima dels camins de 75 m per pendents entre 30 i 60%.
- Distancia maxima dels camins de 35 m per pendents entre 60 i 100%.

S’exclou la superficie que presenta un pendent superior al 20%.

Pel calcul s’ha considerat |a xarxa de vials del topografic 1:25.000 de I'ICGC en la seva totalitat.
Aquesta base no és exhaustiva pel qué fa a pistes forestals, perd es considera la més completa a
escala del territori catala. El mapa de pendents s’ha generat a partir del mapa digital d’elevacions
de Catalunya (amb una resolucié de 30 m).

En base a aquests criteris ambientals i d’accessibilitat s’han pogut identificar els boscos de Catalunya
potencialment aprofitables a nivell de biomassa per a usos energetics. A partir de I'increment anual net de
biomassa aéria amb escorga dels boscos (quantificat a partir de les dades LIDAR de I'lCGC) i la superficie
susceptible de ser aprofitada, es pot quantificar la disponibilitat total de biomassa forestal potencial, que és
aquella que garanteix aprofitaments sostenibles en el temps.

També s’ha incorporat en aquest indicador I"aprovisionament de biomassa residual de conreus llenyosos. En
la recol-leccié de la majoria de conreus agricoles es generen residus. De tots ells, els que poden resultar més
interessants per ser utilitzats energeticament son els procedents de conreus llenyosos. Els residus que
s’obtenen al camp sén els residus d’esporga i els residus de I'arrencada de la plantacié. La produccié d’aquest
tipus de biomassa depén de I'espécie de conreu i de si es tracta d’'una plantacié de seca o de regadiu. La
produccid estimada dels residus d’esporga (en tones de pes sec/ha i any) per tipus de cultiu segueix el Pla de
Biomassa a Catalunya en I'ambit agricola (Urbina et al. 2001). S’ha emprat com a cartografia de base el SIGPAC,
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jaque és la que ofereix una millor categoritzacié dels conreus llenyosos a una resolucié molt elevada. A partir
d’aquests coeficients de produccié per tipus de cultiu llenyds i la cartografia SIGPAC s’ha pogut cartografiar la
biomassa residual per esporga dels conreus llenyosos disponible anualment a I'ambit d’estudi.

No s’ha comptabilitza la quantitat de residus de I'arrencada de la plantacid, ja que molt sovint la longevitat
d’aquestes espécies de cultiu llenyoses és extremadament dilatada i I'arrencada acostuma a estar vinculada a
intervencions extraordinaries. El mapa resultant indica que entre els conreus amb més biomassa destaquen
els fruiters de la Plana de Lleida i les vinyes del Penedés. Destaquen també els boscos de la meitat nord de
Catalunya, amb valors alts d"aprovisionament de biomassa (> 100 tones/ha).

8.-Aprovisionament d’aliments (conreus agricoles): Els ecosistemes agraris son els que tenen més rellevancia
en I'aprovisionament d’aliments per al consum huma. D’aquests, els conreus agricoles es poden cartografiar
de forma precisa i permeten fer una estimacio d’aquest servei.

La cartografia de provisié d’aliments s’ha realitzat a partir de les dades de conreus agricoles disponibles a la
capa SIGPAC de I'any 2015. EI SIGPAC és el sistema d’identificacid de parcel-les agraries, a efectes de la gestio
i el control del régim d’ajuts existent. Es, per tant, I'inica base de referéncia per a la identificacié de les
parcel-les agricoles en el marc de la Politica Agraria Comuna. El SIGPAC s’elabora a partir de la informacié de
que disposa el Cadastre i els usos que tenen assignats els recintes (la superposicioé de les parcel-les cadastrals
i els usos del sol constitueixen els recintes). Els usos s'atribueixen tenint en compte la informacid préevia
disponible i també a partir de |a fotointerpretacid. Per a I'ambit de treball, s’ha fet la recopilacid i seleccio de
les parcel-les agricoles de totes les comarques de Catalunya.

S’han generat mapes de rendiments agricoles considerant només aquells cultius que es destinen a consum
huma. Seguint la metodologia utilitzada en el projecte de definicid i caracteritzacio de la infraestructura verda
en el marcdel SITXELL (Diputacio de Barcelona) i degut a que en alguns casos és molt dificil saber sila produccié
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agricola va destinada a consum huma o animal (farratge), s’ha tingut en compte el coneixement expert dels
técnics de la Unié de Pagesos. Aquests van realitzar una estimacio del percentatge destinat a consum huma
(100%, 50% o 0%) per a cada grup de conreu agricola considerat en les estadistiques de rendiments agricoles
del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentaci6 (DARP). El calcul del rendiment mitja (en kg/ha
i any) de cada categoria agricola s’ha realitzat a partir de les dades estadistiques del DARP (2015).

En el mapa resultant es pot observar que els valors més elevats d’aprovisionament d’aliments es troben al
Delta de I'Ebre, el Pla de Lleida, algunes zones de 'Emporda o a la zona de I’Alt Penedeés, i es troben vinculats
als arrossars, als cultius de regadiu (com els citrics, I'horta i els fruiters de fruita dolga) i a la vinya.

9.-Regulacié hidrica (escolament superficial): El tipus de sol i la coberta determinen I'aigua que es reté i la
que s’escola per la superficie (runoff). La vegetacid afavoreix la retencié de I'aigua, mentre que les zones
construides presenten un elevat escolament superficial. Aquest indicador es pot cartografiar de forma
correcta. El control de I’'escolament superficial és exercit en part per la coberta vegetal (és a dir,

les parts aéries de les plantes que la integren), en part pel substrat edafic (sol i formacions superficials) i en
part per la litologia. Tanmateix, la informacié sobre el substrat edafic és escassa i de poca qualitat, i sovint
s’infereix de les caracteristiques de la vegetacid. Aixi doncs, s’han considerat tres factors que influeixen en
I'escolament superficial: la vegetacid, el tipus de substrat litologic i la quantitat de precipitacions, combinant
mapes de cobertes del sol, mapes hidrologics i dades climatiques (Basnou et al. 2018). Aquests factors s’han
combinat seguint el model de Tratalos et al. (2007). El fet de disposar d’'un Mapa de cobertes detallat ha
permes construir un model de |I'escolament superficial.

Per I'ambit de I'estudi s’ha obtingut, a partir de les categories del Mapa de cobertes de Sol i el tipus de sol
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segons el grup hidrologic, el coeficient d’escolament (Q) que ens permetra construir el mapa (capa raster amb
una resolucio de 10 metres). Els calculs del coeficient d'escolament es fan per un episodi de pluja forta (d'una
gran intensitat en un periode de temps molt curt), que correspon a 20 mm de pluja durant 5 minuts (Casas
Castillo, 2003). Els cabals maxims dels rius son els més perillosos quan es registren a partir de pluges fortes i
torrencials, independentment de la superficie de la conca hidrografica. Les pluges fortes també causen més
escolament i augmenten el risc d'inundacions, especialment en superficies impermeables planes (ex., sols nus
o construits) o amb pendents moderats. Si els sols relativament poc permeables tenen en canvi cobertes
vegetals, una part de I'aigua de pluja és interceptada per la planta (en funcid de la densitat de les arrels i de la
superficie foliar) i I'escolament superficial disminueix. Finalment, esperariem I’escolament superficial més baix
en sols permeables, amb pendent moderat i cobertes de vegetacid forestal.

En el mapa resultant els valors més elevats corresponen a les categories urbanes (construides), impermeables
(infraestructures viaries, ports, aeroports, industries), sense o amb poca vegetacié natural i es concentren a
les zones densament urbanitzades, sobretot a la zona de la costa de Barcelona, el Maresme i sud de la Costa
Brava. Destaquen també els espais amb geologia impermeable (roquissars granitics del Parc Nacional
d’Aigliestortes) o ambients humits (arrossars de la delta de I'Ebre). Les cobertes del verd natural dels sols
permeables mostren I'index d’escolament més baix que, per tant, afavoreix la intercepcid d aiglies de pluja.

D’aquestes categories, les cobertes amb més capacitat d’intercepcié de I'aigua de pluja sén els matollars
calcaris (Garraf), els conreus dels sols permeables (com, per exemple, els cultius del Parc Agrari del Baix
Llobregat), els boscos i els prats del Parc Natural del Cadi-Moixerd.

Aquests resultats posen de manifest I'estreta relacié entre la urbanitzacid i I'augment de I'index d’escolament
superficial, degut a I'increment de les superficies impermeables, molt visible a Catalunya. Una de les
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consequencies d’aquest increment és I'augment del risc d’inundacions en cas d’una precipitacié molt intensa
i forta en les zones urbanitzades amb més superficies impermeables.

10.-Increment net de biomassa/Segrest de carboni: El segrest de carboni per part dels boscos és molt
important en la regulacié del CO2 atmosferic, capturant-lo en forma de biomassa. Tot i la possibilitat
d’estimar-lo només per als boscos, es pot desenvolupar una cartografia suficientment representativa del
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servei. El calcul de I'increment de biomassa per unitat de temps permet estimar la capacitat de segrest de
carboni de les cobertes llenyoses de Catalunya. Tanmateix, precisa de dues estimacions consecutives,
mitjangant dades LIDAR o d’inventaris forestals, dels estocs de carboni d’un mateix territori. En aquest cas,
s’han fet servir les dades de biomassa aéria total dels punts dels inventaris forestals IFN2 (1989-1990) i IFN3
(2000-2001), que coincideixen espacialment, per tal d’estimar I'increment de biomassa els boscos. A partir
d’aquestes dades s’ha obtingut la diferéncia entre ambdds periodes per cada parcel-la dels inventaris. S’ha
construit un model cartografic d’aquest increment per a Catalunya, fent servir aquesta diferéncia com a
variable de resposta i com a factors diverses variables climatiques (temperatura i radiacié mitjanes,
precipitacio anual), topografiques (models d’elevacions, concavitats i pendents) i de tipus de bosc (mapes
d’habitats), a més del valor de biomassa inicial obtingut a partir del vol LIDARCAT i els punts de I'lFN3. Com a
resultat s’ha obtingut el model cartografic de I'increment net anual de biomassa del bosc, que s’ha representat
sobre els pixels classificats com bosc al Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya de I'any 2009, amb una
resolucié de 20 metres. El resultat del model cartografic realitzat mostra un increment anual potencial de la
biomassa, exclusivament per a zones classificades com bosc al Mapa de Cobertes del Sol. Els valors de
I’increment net arriben a unes 184 tones/ha. Els valors més elevats es troben en arees on els estocs de
biomassa son més grans (com la Serra de Collserola, les Muntanyes de I’Ordal i obagues de la Serralada Litoral
o als boscos de Ripoll i Camprodon).
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11.-Qualitat estética del paisatge: El valor estétic d'un paisatge esta relacionat a I'habilitat que té en
transmetre una certa sensacio de bellesa i de crear un sentit de pertinenca que es defineix pels canvis historics
i culturals al llarg del temps. Incorpora una identitat historica i cultural (Nogué i Vicente, 2004) i reflexa i
conforma I'apreciacié i comprensio dels paisatges. En altres paraules, I'estética pot ser entesa com una entitat
espacial percebuda per la poblacié que resulta de I'accid i la interaccié de factors naturals i/o humans
(European Landscape Convention, 2000).

L'apreciacié estética del paisatge accentua la consciéncia pel medi ambient i, per tant, es considera de maxima
importancia per valorar cognitivament els altres serveis ecosistemics (Milcu et al. 2013). Aix0 es pot assumir
com a element fonamental per a les politiques de conservacié i de compromis civic en les accions de gestid i
administracié ambiental (Andersson et al., 2014).

Per a calcular I'index d’apreciacié estetica del paisatge s’ha aplicat una metodologia d’analisi de conques
visuals en base a una série de components del paisatge (agricoles, geomorfologics, hidrologics —salts d’aigua,
llacunes, etc.-, forestals i elements historics o culturals, entre d’altres). L’analisi s’ha basat en els Catalegs de
Paisatge desenvolupats per I'Observatori del Paisatge de Catalunya. En aquest treball, I’Observatori agrupa
elements del paisatge identificats com a rellevants per les seves qualitats escéniques en tres categories:

= Elements Configuradors. Aquells que juguen un rol significant en la composicié visual del marc o
escenari. S'estableixen diversos elements de configuracid, com el clima, I'aigua, la morfologia,
I’agricultura, els boscos, etc.

= Patrons. S’entenen com la combinacié d’elements identificables en estructures complexes que s6n
repetides en tot el territori. S'identifiquen una série de tipus de patrons com ara els agricoles i
forestals, rius, I'estructura de les valls, patrons de contrast i assentaments urbans, entre altres.
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=  Singularitats. S’entenen com aquelles peculiaritats Uniques de paisatges que no es repeteixen en
I'area (Nogué et al. 2016). En el mapa resultant d’aquest indicador es pot observar que les zones
amb major qualitat es troben al Parc Nacional d’Aigliestortes i Estany de Sant Maurici, a la Serra de
Montsant, a les Muntanyes de Prades i a la plana de 'Emporda, entre d’altres. En canvi, les zones
amb un index menor es troben a les comarques del Valles o al Maresme.

12.-Oportunitats recreatives: Les oportunitats recreatives constitueixen un dels serveis ecosistemics culturals

més importants pel benestar huma. Considerem activitats recreatives a I'aire lliure activitats com caminar,
correr, ciclisme, realitzar picnics, observacié de flora i fauna o simplement el gaudi de la natura, entre moltes
altres possibilitats. Aqui també s’hi inclouen les oportunitats recreatives i de lleure del ia a dia (quotidianes),
que normalment es situen en zones proximes a les arees residencials on viu la poblacid, i les oportunitats
recreatives de cap de setmana o vacances que generalment tenen una escala molt més ampliai de vegades es

consideren un servei diferenciat associat al turisme de natura (TEEB, 2010). De la mateixa manera que altres
aproximacions a la cartografia de serveis ecosistémics culturals (Casado-Arzuaga et al. 2013; Paracchini et al.
2014; Bard et al. 2016), s’ha assumit que tots els ecosistemes, incloent els naturals, seminaturalitzats i els de
gestid intensiva, sén potencials proveidors d’oportunitats recreatives, tot i que aquest potencial depén
d’atributs ecosistémics relacionats a les preferencies particulars de recreacié. Recentment, amb les dades de
les xarxes socials s’ha aconseguit una aproximacio que es considera valida per establir ratis de freqlientacié i,
per tant, un indicador Util en I'Us recreatiu dels paisatges (Wood et al. 2013; Richards and Tunger 2017).

L'objectiu és calcular els serveis ecosistémics de recreacié de Catalunya i generar una representacio
cartografica de qualitat que agregui el potencial de les oportunitats recreatives al territori. Per aconseguir-ho
s’ha utilitzat el model de recreacié InVEST, un programari lliure que calcula la correlacié de coeficients entre

=5

les imatges extretes de la plataforma Flickr (una plataforma social de fotografia), i un seguit de components

del paisatge escollits com a variables predictives seleccionades per experts. Aquests components son: espais
naturals protegits, cobertes del sol, caracteristiques geomorfologiques, espais esportius turistics, instal-lacions
turistiques (monuments), accessibilitat i una serie de predictors urbans.

El mapa resultant de les oportunitats recreatives realitzades proporciona un valor Unic per a cada cel-la
500x500m del raster a tot el territori de Catalunya, que permet identificar les zones on aquest indicador té un
index més elevat (com ara el Parc de Collserola, els Aiguamolls de 'Emporda o algunes zones de la Vall d’Aran).
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4- BASE DE DADES DELS 18 SERVEIS ECOSISTEMICS DE L’ALT
PIRINEU | ARAN EN FORMAT RASTER O DIGITAL

—— 4.1. BASES CARTOGRAFIQUES EN DIGITAL (SHP / TIFF)

Es fa entrega de la cartografia generada en format digital.

4.2. METADADES | DESCRIPCIO D’ INTERPRETACIO DE LES BASES
CARTOGRAFIQUES.
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